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Introduccion

Cada vez se hace mas dificil la movilizacién en las ciudades, el precio de la bencina esta
mas elevado, haciendo que aumenten de igual forma las tarifas por locomocién o el gasto de
utilizar un automovil particular. (1) A menudo se utiliza un automévil particular por las
comodidades que este ofrece, a pesar del alto costo.

Por otro lado, el deporte se deja de lado debido a la falta motivacién o tiempo. La sociedad
actual tiende al sedentarismo y con esto, aumenta la incidencia de enfermedades relacionadas con
no llevar una vida saludable.(2)

Es por esto, que buscando motivar el deporte, dejar el sedentarismo, y ademas facilitar el
transporte urbano, se ha decidido emprender la iniciativa de aumentar las comodidades en un
medio de transporte saludable y econdmico. De esta forma, en vez de requerir tiempo extra para
hacer deporte se utiliza el tiempo que se emplea en movilizacion.

Es decir, la implementacién de hardware, controlado por software, en una bicicleta
ayudara a motivar e incentivar el deporte, mejorando las comodidades y seguridad de dicho
medio de transporte.



Objetivos
Objetivos Generales del proyecto:

Disefiar y crear hardware

Programar software que controle dicho hardware
Objetivos especificos del proyecto:

Crear sensor de nivel luminico

Crear sensor de frecuencia cardiaca

Crear sensor de vueltas de la rueda

Crear diversos dispositivos de iluminacién

Utilizar Python para programar software que controle cada hardware

Implementar una pantalla que muestre datos al usuario
Objetivos de PiBike:

Mejorar la visibilidad de la bicicleta.

Informar al usuario de datos utiles como velocidad, distancia, tiempo, frecuencia
cardiaca y calorias gastadas.

Encender luces dependiendo del nivel de iluminacién y luces de freno.



Funcionalidades

Sensor de
frecuencia
W cardiaca

Pantalla

Luces
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trasera
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vueltas

Ubicacion Raspberry Pi

RaspberryPi
Sensor de Vueltas:

Permite obtener datos cada vez que la rueda da una vuelta completa. El analisis de
esto otorga la facultad de determinar la velocidad de la bicicleta, la distancia que ha
recorrido, ademas de determinar la duraciéon de la sesidén de ejercicios.

Sensor de Frecuencia Cardiaca:

Permite determinar la frecuencia cardiaca del individuo, asi este podra llevar un
control del tipo de trabajo que estd realizando en la bicicleta, ademas de percatarse de
gue su frecuencia cardiaca esté demasiado elevada.

Sensor de Luz:

Permite determinar el nivel luminico mientras se realiza deporte en la bicicleta. Si
el nivel es bajo se prenderd un foco delantero y uno trasero para ayudar a aumentar la
visién y la visibilidad. Ademas si el nivel de luz es muy bajo se prenderan mas luces en el
mismo foco delantero aumentando aun mas la vision y la visibilidad.

Luz Trasera:

Parte de la luz trasera se enciende automdaticamente al detectarse un bajo nivel de
luz, sin embargo el resto de la luz trasera se enciende al presionar los frenos de la bicicleta.



De esta manera advierte a otras bicicletas o vehiculos que esta disminuyendo su velocidad
o deteniéndose.

Pantalla:

Muestra de forma atractiva todos los datos recolectados por los sensores, ademas
de datos calculados a partir de diversas variables. Estos datos son Frecuencia Cardiaca,
Velocidad, Camino recorrido durante la sesién, Camino recorrido total, Duracién de la
sesion, Calorias quemadas durante la sesion y un indicador de Bateria que indica la carga
restante de la bateria de la Rasperry Pi.

Luces en la rueda:

Una serie de LEDs dentro de las ruedas formaran coloridos disefios aumentando el
atractivo de la bicicleta junto con su visibilidad, evitando accidentes.



Requerimientos

Hardware:

Bicicleta

Raspberry pi

Pantalla PiTFT

Antena de Wifi

Sensor de iluminacion:
-Resistencia LDR (1)
-Condensador 1uF (1)
-Resistencia (10 k ohm) (1)

Sensor de Frecuecia Cardiaca:
-Sensor infrarojo (fototransistor infrarojo) (1)
-LED infrarojo (1)
-Condensador 1uF (1)
-Resistencia (10 k ohm) (2)

Sensor de vueltas de la rueda:
-Resistencia (10 k ohm) (1)
-Reed switch (1)

Luz Frontal
LEDs blancos (8)
Resistencias de acuerdo a cada Led

Luz trasera
LEDs rojos (8)

Resistencias de acuerdo a cada Led



Switch Pulsador (2)

Luces de la rueda
LEDs 6 colores (5 Rojos, 5 Blancos, 5 Naranjos, 5 Amarillos, 6 Azules, 6 Verdes)x4

(2 juegos de luces por rueda)
Resistencias de acuerdo a cada Led
Ladmina de cobre
Software:
Python
Librerias GPIO, math, time, pygame.

Raspbian O.S.



Carta Gantt

abr 2014 may 2014 Jjun 2014 Jjul 2014

Nombre de tarea Responsable Comienzo i Duracion
13-4 | 20-4 | 27-4 4-5 11-5 | 18-5 | 25-5 1-6 - 15-6 - 29-6 | 6-7|

Circuito — Sensor de Vueltas Cristébal 07-04-2014 11-04-2014
Cddigo — Velocimetro / Odometro Cristdbal 07-04-2014 11-04-2014
Circuito — Sensor de luz Cristébal 14-04-2014 18-04-2014
Cddigo - Encendido de luces automatico | Cristdbal 21-04-2014 25-04-2014
Interfaz Grafica (primer prototipo) Axel 28-04-2014 09-05-2014
Circuito - Sensor de Pulso Cristébal 09-05-2014 22-05-2014
Cddigo — Sensor de Pulso Cristdbal 09-05-2014 22-05-2014
Cddigo — Calculo de Calorias Axel 22-05-2014 28-05-2014
Luces paralarueda Kaique 26-05-2014 30-05-2014
Soporte y conectores para Luces Kaique 26-05-2014 06-06-2014
Luces Frontal y Trasera Javier 26-05-2014 30-05-2014
Disefio y Creacién de Circuitos pequefios | Matias 26-05-2014 06-06-2014
Circuito — Luz de Freno Javier 26-05-2014 30-05-2014
Cddigo — Subida de estadisticas a Redes \VEHES 06-06-2014 19-06-2014
Interfaz Gréfica Axel 06-06-2014 19-06-2014
Bateria Raspberry-Pi Javier 06-06-2014 19-06-2014
Caja protectora Raspberry Piy Comp. \EHES 20-06-2014 03-07-2014

Tarjeta Madre Kaique 20-06-2014 03-07-2014

Soporte Bicicleta Javier 20-06-2014 03-07-2014




Anexos

Anexo 1: Codigo Sensor de luz

#dr.py
#! /usr/bin/env python

import RPi.GPIO as GPIO, time

# Usar las referencias BOARD para GPIO
GP10.setmode(GPIO.BOARD)

#Establece el GPIO 7 como salida para la luz
GPIO.setup(26,GPI0.0OUT)

# Define la funcion tiempo de carga del condensador
def RCtime (PiPin):

measurement =0

# Descarga el condensador

GPIO.setup(PiPin, GP10.0OUT)

GPIO.output(PiPin, GPIO.LOW)

time.sleep(0.1)

GPIO.setup(PiPin, GPIO.IN)

# Cuenta las ciclos hasta que el voltaje

# en el condensador da una lectura "high" en GPIO

while (GPIO.input(PiPin) == GPIO.LOW):
measurement +=1

return measurement

#se utiliza try except para que al cerrar el programa
#se reinicien los GPIO
try:
#ciclo principal del programa
while True:
a = RCtime(7) # Mide el tiempo del condensador en GPIO4
print a
#es necesario calibrar los puntos en los cuales es de noche y es de dia
#si es de Noche o Tarde, se prenden las luces
if a > 1500:
#print "Noche"
GPIO.output(7,True)
elif a > 1000:
#print "Tarde"
GPIO.output(7,True)
else:
#print "Dia"




GPIO.output(7,False)

except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()

Anexo 2: Circuito sensor de Luz

3,3V (Pinl)
R1 (2,2 kQ) §
OR \\U
GPIO
Cl(1uF) ——
||\ GND (pin 6)

Anexo 3: Codigo sensor de velocidad con input en la pantalla

#pantalla.py
#! /usr/bin/env python

import pygame

from math import pi

from pygame.locals import *
import sys

import RPi.GPIO as GPIO
import time

# Usar las referencias BOARD para GPIO
GPI10.setmode(GPIO.BOARD)

# Se establece el GPIO2 como entrada
GPIO.setup(3,GPIO.IN)

#se definen variables
vueltas=0
prev_input=0

hora = time.time()
hora_inicial = time.time()




tiempo=0

t_promedio =0.0

rect_velocidad = pygame.Rect((25,25),(100,70))#rectangulo donde va cambiando la velocidad
rueda = round(2*pi*0.25)#medida de la rueda con respecto al radio

#se inica pygame y se establece el tamafio de la pantalla
pygame.init()

visor = pygame.display.set_mode((160,128),0,16)
tipolLetra = pygame.font.SysFont("arial",60)

#pantalla de inicio

imagen = pygame.image.load("/root/Desktop/pibike.jpg")
imagen = imagen.convert()

imagen = pygame.transform.scale(imagen,(160,128))
visor.blit(imagen,(0,0))

pygame.display.update()

#pantalla de velocimetro

imagen = pygame.image.load("/root/Desktop/background.png")
imagen = imagen.convert()

visor.blit(imagen,(0,0))

time.sleep(2)

pygame.display.update()

#ciclo principal del programa
try:
while True:
#si han pasado 5 segundos sin vueltas de la rueda
#establece que la velocidad es 0
if (hora+5) < time.time():

tiempo =0
t_promedio =0.0
vueltas =0

hora = time.time()
#se define la variable input que tomara el valor del GPIO2
input = GPIO.input(3)
#se utiliza esta condicion para marcar solo cuando haya una
#en el input, ya que puede permanecer un tiempoen0o 1
#y marcar el mismo, como si fueran varios imput

if (not input) and prev_input:
#cuenta las vueltas
vueltas +=1
#Hestablece el tiempo al terminar de dar la vuelta
hora_final = time.time()
t_vuelta = hora_final - hora_inicial
tiempo +=t_vuelta
velocidad = 60/(round(tiempo/vueltas,2))#vueltas por minuto
velocidad = round((velocidad*60*rueda)/(1000.0),0)#km/hora

velocidad,decimales = str(velocidad).split(".") #conserva solo la parte entera




#mandamos la velocidad a la pantalla
if len(velocidad)<2:
velocidad =" "+velocidad
texto = tipolLetra.render(velocidad, True, (241,202,66))
visor.blit(imagen,(0,0))
visor.blit(texto,(25,25))
pygame.display.update(rect_velocidad)
hora_inicial = time.time()
else:
if time.time() - hora_inicial > 5:
#si han pasado 5 segundos sin vueltas de la rueda
#establece que la velocidad es 0
texto = tipolLetra.render(" 0", True, (241,202,66))
visor.blit(imagen,(0,0))
visor.blit(texto,(25,25))
pygame.display.update(rect_velocidad)
hora_inicial = time.time()
#guarda el imput para compararlo con el siguiente
prev_input = input

except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()

Anexo 4: Circuito Sensor de vueltas

3,3V (Pinl)

R1 (1 kQ)

Reed Switch

GND (pin 6) |‘

Anexo 5: Sensor de frecuencia cardiaca

#frecuenciacardiaca.py
#! /usr/bin/env python

import RPi.GPIO as GPIO, time

# Usar las referencias BOARD para GPIO
GPIO.setmode(GPI0.BOARD)

# Define la funcion tiempo de carga del condensador




def RCtime (PiPin):
measurement =0
# Descarga el condensador
GP10.setup(PiPin, GPIO.OUT)
GPIO.output(PiPin, GPIO.LOW)
time.sleep(0.1)

GP10.setup(PiPin, GPIO.IN)

# Cuenta las ciclos hasta que el voltaje

# en el condensador da una lectura "high" en GPIO

while (GPIO.input(PiPin) == GPIO.LOW):
measurement +=1

return measurement

# Ciclo principal del programa
pulsos = list()
t_inicial = time.time()
try:
while True:
a = RCtime(7) # Mide el tiempo del condensador en GPI04
if a < 700000:
#muestra un icono de corazon latiendo
print "<3"
pulsos.append(a)
if (time.time() > t_inicial+ 10) and (len(pulsos)>0):
#espera 10 segundos y calcula un promedio de los tiempos de carga del condensador
prom_pulsos = (sum(pulsos)/len(pulsos))
#en base a una serie de medidas se determino
#una relacion entre el tiempo de carga del condensador
#al estar en contacto la mano del usuario con el sensor
#y su frecuencia cardiaca. En base a esto se estimo la siguiente formula
bpm = round(((prom_pulsos - 140000)/833.3),0)
print prom_pulsos #este print se utilizo para determinar la formula
fc, decimales = str(bpm).split(".")#se conserva la parte entera de la frecuencia cardiaca
print fc," bpm"
pulsos = list()
t_inicial = time.time()
except KeyboardInterrupt:
run = False
GPIO.cleanup()




Anexo 6: Circuito sensor de Frecuencia Cardiaca

3,3V (Pinl) 3,3V (Pinl)

R1(36 Q) g R1 (2,2 k)

LED Infrarojo

GND (pin 6) ‘| \ @)Fototransmtor Infrarojo

GPIO

—— C1(1pF)

. “\ GND (pin 6)

Anexo 7: Secuencias de encendido de matriz de LEDs

#luces.py
#! usr/b/env python

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BOARD)

#lmplementacion de una matriz de leds de 3 x 3

#se conectaron todos los anodos por grupos de 3 LEDs

#y luego todos los catodos por colores de LEDs

#de esta forma al crear una diferencia de potencial

#entre anodo y catodo, de acuerdo a la polaridad del LED
#se puede prender cada LED por separado utilizando 6 pines
#para 9 leds.

#catodos

GPI0.setup(19,GPI0.0OUT)
GPI0O.setup(21,GPI0.0OUT)
GPI0.setup(23,GPI0.0OUT)
#Anodos

GPI0.setup(18,GPI0.0OUT)
GPI0.setup(22,GPI0.0OUT)
GPIO.setup(24,GPI0.0OUT)

#se establecen los pines por anodos y catodos de los LEDs




verde = 24

amarillo = 22
rojo=18
setl =23
set2 =21
set3=19

sets = (setl,set2,set3,set2,setl)
colores = (verde,amarillo,rojo)

try:
#secuencias de prueba para manipular los LEDs
while True:
#recorre cada led de izquierda a derecha
for set in sets:
for color in colores:
GPIO.output(int(color),True)
GPIO.output(int(set),False)
time.sleep(0.1)
GPI0O.output(int(color),False)
GPIO.output(int(set), True)
#recorre por colores
for color in colores:
for set in sets:
GPI0.output(color,True)
GPIO.output(set,False)
time.sleep(0.05)
GPIO.output(color,False)
GPIO.output(set,True)
time.sleep(0.05)
#prende todas las del mismo color
for color in colores:
GPI0O.output(color,True)
GPIO.output(setl,False)
GPIO.output(set2,False)
GPI0O.output(set3,False)
time.sleep(1)
GPIO.output(color,False)
GPIO.output(setl,True)
GPIO.output(set2,True)
GPIO.output(set3,True)
#prende por sets
for set in sets:
GPIO.output(set,False)
GPIO.output(verde,True)
GPI0.output(amarillo,True)
GPI0.output(rojo,True)




time.sleep(0.2)
GPIO.output(set,True)
GPIO.output(verde,False)
GPIO.output(amarillo,False)
GPI0.output(rojo,False)
#prende todos los LEDs
GPIO.output(verde,True)
GPI0.output(rojo,True)
GPI0.output(amarillo,True)
GPIO.output(set1,False)
GPIO.output(set2,False)
GPIO.output(set3,False)
time.sleep(0.5)
GPI0O.output(verde,False)
GPIO.output(rojo,False)
GPIO.output(amarillo,False)
GPI0O.output(setl,True)
GPI0.output(set2,True)
GPI0.output(set3,True)

except KeyboardInterrupt:
run = False
GPIO.cleanup()




Anexo 8: Circuito Luces LEDs

Pin 26 (GPIO 7) Pin 23 (GPIO 11)
Pin 24 (GPIO 8) Pin 21 (GPIO 9)

Pin 22 (GPIO 25) Pin 19 (GPIO 10)




Anexo 9: Cotizacion

Articulo
Bicicleta Hombre MTB Aro 26
Pantalla PiTFT Mini Kit 2.8”

Tienda

Supermercado Lider
Adafruit

Valor
39900 CLP
34.95 USD (mas gastos envio)

Miniature WiFi Adafruit 11.95 USD (mas gastos envio)
Bateria Externa 1400 mAh 5V PC Factory 6990 CLP
Lamina de Cobre Supermercado Jumbo 1490 CLP
Reed Switch Casa Royal 3190 CLP
LED 5 mm Rojo (28) GlobalChile Electrénica 2799 CLP
LED 5 mm Amarillo (20) GlobalChile Electrénica 1975 CLP
LED 5 mm Azul (24) GlobalChile Electrénica 2370 CLP
LED 5 mm Verde (24) GlobalChile Electrénica 1914 CLP
LED 5 mm Blanco (28) GlobalChile Electrénica 2232 CLP
LED 5 mm Naranjo (20) Casa Royal 1400 CLP
Led 5 mm Infrarojo (1) GlobalChile Electrénica 267 CLP
Fototransistor Infrarojo (1) GlobalChile Electrénica 223 CLP
Condensador Electrolitico 1uF(2) GlobalChile Electrénica 71 CLP
Resistencia Carbdon %W 10 kQ (3) GlobalChile Electrénica 36 CLP
Placa Circuito Pertina 10x5 (6) GlobalChile Electrénica 1200 CLP
Placa Circuito Pertina 20x20 (2) GlobalChile Electrénica 2437 CLP

*Se adjunta ademas las cotizaciones de cada Tienda

**1USD =638,6 CLP
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INE. (2010-2013). INDICE DE COSTOS DEL TRANSPORTE (ICT). Cobertura Nacional.

Méndez, R. (2013). 72,4% de los chilenos estd tratando de bajar de peso. GfK Adimark.



Bicicleta Hombre MTB Aro 26

Navajo

Precio Internet: $39.900
Aprovecha estas oportunidades

Por la compra de este producto + $7.990 llevate este Casco Tricolor (Ver Detalles)

Por la compra de este producto + $4.990 llevate este Kit de Seguridad (Ver Detalles)

Por la compra de este producto + $4.990 llevate esta Luz Trasera 3 funciones {Ver Detalles)
Descripcion
Especificaciones

Referencia : 309795

Bicicleta Hombre MTB

Producto : Bicicleta
Modelo : Hombre MTB
Marca : Navajo

Aro : 26

Color : Negro
Velocidades : 21 speed
Llantas : Acero

Frenos : V-brake
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= Y (shopping cart)
RASPBERRY Pl (/CATEGORIES/105) / DISPLAYS (/CATEGORIES/16C)) / PITFT MINI

KIT - 320X240 2.8" TFT+TOUCHSCREEN FOR RASPBERRY PI

PiTFT Mini Kit - 320x240 2.8"
TFT+Touchscreen for Raspberry Pi

PRODUCT ID: 1601

$34.95




Memorial day 5/26/2014 (http://www.adafruit.com/blog/2014/05/21/memorial-day-5262014-adafruit-
is-open-and-taking-orders-online-free-shipping-to-any-military-base-as-always/) - Adafruit is open
and taking orders online, free shipping to any military base as always - Learn more. x
(http://www.adafruit.com/blog/2014/05/21/memorial-day-5262014-adafruit-is-open-and-taking-
orders-online-free-shipping-to-any-military-base-as-always/)

- 0
= Y (Sshopping cart)
RASPBERRY Pi (/CATEGORIES/105) / ESSENTIALS (/CATEGORIES/164) /

MINIATURE WIFI (802.11B/G/N) MODULE: FOR RASPBERRY Pl AND MORE

Miniature WiFi (802.11b/g/n) Module: For
Raspberry Pi and more

PRODUCT ID: 814

$11.95




inicio | Nuestra Empresa | Tiendas | Contactenos Bisfrven

Domingo, 25 de Mayo de 2014
Usuazrios Online : 728

rro Cotizacion
contiene 1 items

arro de Cotizacion

Cotizacion en Tienda  : Vet Resumen o i ento ge Iz

Nitieva tiends shiumada
OTarjeiadeOrédi!o kbl -

UHD Monitor 28"
@T\GK&GMH— PRODUCTOS ACTUALIZAR CARRO g. VACIAR CARRO Preparate parauna W

increfble experiencia grafica

Forma de Pago ¢ @ Transferencia o Efectivo

) COTIZACION ON-UIN

Producto(s) de la Tienda: Vifia del Mar

Preclo Unftarle

Guitar Producios Cantidad
Normal

Subtotal

t 12 15250 Sony R
® Baterla Externa 1400 m Ah para 1 $7.390 $7.390
Dispositivos Moviles Blanco Eh=

DESCUENTO $336 - Hell® Tavlet Venue 8.
ELmrogirio qie
i ami e 3t pil
va +$1.116 %
TOTAL $6.990

Para enviar la cotizacién, debe iniciar sesién -

;Buscas productos Apple?

Encusntra el uyo =n B Factory

g%f Se (nico, se Gear

limea Sim
e o

elegante diseno.

[ e i i )

INFORMATE AQUI




Necesilas Ayuda? 600 400 3000 Preguntas Frecuentes

Invitade Refiaca, Vifa dei Mar [Cambiar]

Mi carro Limpiar Carro

Para que recibas tu pedido lo mas completo posible, es importante que asignes el criterio de sustitucion a tu carro de compra

;Quieres

@Si, quiero utilizar criterio Jumbo ;Sabes de qué se trata? O No sustituir mis productes

Si quieres personalizar una categoria de producto con un criterio de sustitucién distinto al que ya seleccionaste,
puedes hacerlo a continuacién.

Avd i - '
Al L i

Elige el criterio de sustitucion para toda la categoria

QCriterio Jumbo (O Misma marca distinto tamafic (QMismo tamano distinta marca () No sustituir

Marzu $1_490 1 2 QUIERES CAMBIAF RITEFRO DEES

i 1.480 x Unidad
Lérrina de Cobre § 3 (Q Misma marca, distinio tamafio @ Criterio Jumbo
20 x 30 cms, Display 1 unidad
0 Mismo tamario, distinta marca O No sustituir

ELIMINAR

O Ctro B: marca, sabor

+# Recuerda, si estas registrado tus preferencias de sustitucion
quedan guardadas en tu cuenta facilitando tus futuras compras.

Total a pagar: $1.490
Ahorro: $0

T. Cencosud $1.490
Ahorro T. Cencosud $0

< Agregar mas productos




cAsARovaL

LTDA,

INFORMACION DEL CLIENTE

COTIZACION

Cotizacién N ° : 0234652

Fecha de Cotizacién

: 25-05-2014 19:28

Contacte . CRISTOBAL AGUILA Teléfono . 96731045
RUT . 17.995.153-3 Fax -
Tipo Cliente ;| 1 Email . cristobal.aguila. 13@sansano.usm.cl
Direccion : LESONIA 433
VINA DEL MAR

Cédigo  Cantidad Detalle :n ’i“’;:go Total
443278 24 L53GD DIODO LED 5MM VERDE $80 $ 1.440
443283 28 L53HD DIODO LED 5MM ROJO $60 $ 1.680
443288 20 L53YD DIODO LED 5MM AMARILLO $ 60 $ 1.200
443295 1 L53P3C FOTOTRANSISTOR 5MM INFRARROJO $ 330 $ 330
443243 24 L5AZ DIODO LED 5MM AZUL 3V $ 140 $3.360
443276 20 L53ED DIODO LED 5MM NARANJO 8§70 $1.400
137603 1 ANTENA WIFI 54G 6DBI USB HWUS4D $7.950 $7.990
443263 1 L34F3BT DIODO LED 3MM EMISOR IR AZUL $170 $170
448460 1 FOTORESISTENCIA LDR PGM5516 $ 150 $ 150
CONDICIONES DE PAGOQ : CONTADO. Neto $ 14.891
PRECIOS VALIDOS POR 10 DIAS.
PREVIA CONFIRMAGION DE MERCADERIA EN STOCK. va $2.829
ESTIMADO CLIENTE VALORES NO INCLUYEN DESPACHO. Total $17.720

} Imprimir Cotizacion
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COTIZACION

e Cotizacién N ° : 0234644
Fecha de Cotizacién : 25-05-2014 19:06
INFORMACION DEL CLIENTE
Contacte . CRISTOBAL AGUILA Teléfono  ; 96731045
RUT : 17.995.153-3 Fax -
Tipo Clients : 1 Email . cristobal.aguila. 13@sansano.usm.cl
Direccion : LESONIA 433
VINA DEL MAR
: : Precio
Codigo  Cantidad Detalle Unitario Total

484565 1 MKC-27103 REED SWITCH $3.190 $3.190
CONDICIONES DE PAGO : CONTADO. Neto $ 2.681
PRECIOS VALIDOS POR 10 DIAS.
PREVIA CONFIRMACION DE MERCADERIA EN STOCK. VA $509
ESTIMADO CLIENTE VALORES NO INCLUYEN DESPACHO. Total $3.190

| Imprimir Cotizacién




GLOBAL CHILE ELECTRONICA LIMITADA

Importacign, Distribucign y Venta de
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RUT 77.293.480-7 - =
ARLEGUI 440, Local 217, 24 Piso, GALERIA ARCADIA, Vifia del Mar Cotizacign Web
FONO/FAX: (56) (32) 2711275
email: ventas@globalelectronica.cl
www.globalelectronica.cl Fecha: Sunday, May 25, 2014

— 4 GLOBALCHILE
g ELECTRONICA ]

M EeBIED e O TR . b JTAL
S0URAW20- LED 5 mm / CRISTALINO/ ROJO 620nm/ 8000 mcd @ 20mA/ :
i B B 8 IVF=2.1v @20mA /A.V. 200 = i
S0UYAWLS- LED 5 mm / CRISTALINO/ AMARILLD 585nm / 8000 mecd @20mA
2 | o7tosore | SOUYEN 20 I PRl a3| 1,660|
SOBLSWIS- LED 5 mm / CRISTALING AZUL 465nm / 4000 med ty p @20mA /
3| orrosme | SOBLSW 2 A S 83 1,092
S0PG 14W25- 1ED 5 mm / CRISTALINO / VERDE PURO 515nm / 9000 mod
SHERE iisanied T 24 1@20mA /VF= 3.2V@20mA /A.V. 256 G 1,808
300Y3W45- "[LED 3 mm / CRISTALING/ AMARILLO 585 nm / 2300 mcd @
TR Sl e di BT 24 LOmA /VF=2.1V @ 20mA /A.V. 45 & 12
SOWH5W15- LED 5 mm / CRISTALINO/ BLANCO x=0.31nm y=0,32nm / 15000
§ ] WEBhE T e 28 | typ @20mA / VF=3.5V @20mA /A.V. 15¢ &7 1476
FOTOTRANSISTOR INFRARO IO NPN, FILTRO LUZ VISIBLE,
7 077123 | Qspiz 1 |880 nm, ALTA SENSITIVIDAD, 30Vce , 7us Rise Time, 7us Fall 187 187
Time, Icon (4 2 16mA).
LED INFRAROJO 5mm, CRISTALINO, 940nm, If=100mA,
8 | o7s04208 | QED234 T el 24) 224
LDR, R@10 lux = 2K 3 10K, Raark(min)=5M , /- 40% TOL., 150V
9 079-5516 | PEMS516 i e ee g g i 173I 73|
10 101102 | CE50102 2 |CONDENSADOR ELECTROLITICO 50V/ LuF 30] &0]
11 088-10K | 291-10K 3 IRESISTENCIA DE CARBON 1/4W 5%, 10K 10| 30
11,890
2,259

14,149
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GLOBAL CHILE ELECTRONICA LIMITADA : > 7 GLOBALCHILE

TEM CoDIGO M@  CANT.  DESCRIPCION  UNIBAD - TOTAL
PLACA VIRGEN PARA CIRCUITO IMPRESO, UNA FAZ

i 169-01005 | PER1005 6 IPERTINAX 10 X 5 cm. 1,6mm ESPESOR 263 gt
PLACA VIRGEN PARA CIRCUITO IMPRESO, UNA FAZ,

2 | 16902020 | PER2020 2 IPERTINAX 20 X 20 cm. 1,6mm ESPESOR 3,02 4008

3,056
581

3,637




