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PROGRAMA DE ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA.

Asignatura: Sigla: Fecha de aprobacién
Sistemas Digitales ELO-211 12/09/2017
(CC.DD. Acuerdo 21/2017)
Créditos UTFSM: Prerrequisitos: Examen: . - .
3 ELO-106 o No tiene Unidad Académica que la imparte.
Créditos SCT: TEL-131 , .
5 Departamento de Electrdnica
Semestre en que se dicta
Horas Catedra Ayudantia: Laboratorio: 9
, . Impar Par Ambos
Semanal: 3 Si No tiene X

Eje formativo: Ciencias de la Ingenieria Aplicada

Tiempo total de dedicacion a la asignatura: 155 horas.

Descripcion de la Asignatura

Las tecnologias de consumo, portables o de escritorio, como también las plantas industriales,
requieren de electrdnica digital para el manejo, procesamiento y transmisién de informacion. Pero
el disefio y puesta a punto de esta electrdnica digital implica el conocer una nueva forma de ver los
circuitos y sistemas electrénicos: se conciben desde una dptica discreta y légica segin Boole. El
curso “Sistemas Digitales” cubre los conceptos constitutivos del andlisis y disefio de circuitos
digitales y sistemas digitales en general, como también persigue la optimizacién de estos circuitos y
hacer los disefios mas eficientes, desde el punto de vista del hardware, del costo computacional y
del costo econédmico.

Requisitos de entrada

Manejar codificacién binaria
Conocer los elementos basicos del Algebra y el Calculo
Entender Teoria de Circuitos

Contribucion al perfil de egreso

Competencias de las Ciencias de la Ingenieria

e Analizar, disefiar y aplicar sistemas combinacionales y secuenciales en dispositivos
programables y no programables

e Analizar y disefiar la arquitectura de computadores modernos con énfasis en su
implementacion electrdnica.

e Estructurar Sistemas siendo a la vez, Estaticos o Dinamicos, Lineales o No Lineales,
deterministicos o Probabilisticos.

Competencias Genéricas Transversales

e Mantenerse permanentemente actualizado en sus capacidades profesionales a través de
diversos medios: estudio personal, perfeccionamiento formal e integracion al medio
profesional, tanto a nivel nacional como internacional, estableciendo redes y/o equipos de
trabajo para acceder a los avances técnicos y cientificos dentro del campo de su especialidad,
comprendiendo el impacto de su accionar en la sociedad y estando informado de los temas del
acontecer social relevantes para su profesion.

e Ejercer la profesion aplicando cédigos éticos y normativos propios de la Ingenieria.
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Resultados de Aprendizaje que se esperan lograr en esta asignatura.

,rﬁ\/é:_—

1. Analiza funciones ldgicas y las sintetiza usando técnicas del dlgebra binaria. (1, 2y 3)

2. Implementa estrategias de optimizacién para el disefio de circuitos digitales combinacionales,

considerando la limitacién en recursos y energia disponibles. (Unidades 4 y 5)
3. Evalia madaquinas secuenciales optimizadas en contextos

procedimientos tabulares de disefio. (6-11)

reales de operacidn, usando

Contenidos tematicos

1-Introduccién
a)
b)
c)
d)
e)

Conceptos basicos: codificacion, bit y byte

Légica Booleana
Propagacion de retardos
Sistemas combinacionales
Sistemas secuenciales

2-Funciones Booleanas

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)
)

Espacios y Funciones Booleanas
Formas de representacion
Funciones de varias variables
Conjuntos funcionalmente completos
Expresiones Booleanas
Postulados y leyes de DeMorgan
Minimizacién de Funciones
Representacién de dos niveles
Mintérminos y Maxtérminos
Expansion a formas Candnicas
Disefio Ldgico

Perturbaciones

3-Codificacion Binaria

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Cédigos Numéricos
Distancia de Hamming
Cédigo Gray

Transmision Serial y Transmision Paralela

Cédigos Alfa-Numéricos
Cédigos de Despliegue

4-Minimizacién y Sintesis

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Conceptos: Implicante, Implicante primo, Implicante primo esencial

N-Cubos
Mapas de Karnough

Algoritmos de Minimizacidn: Quine y Quine-MacKluskey

Tabla de Primos
Método de Petrick

5-Sistemas Combinacionales

a)

b) Dispositivos programables: PLA, PAL, ROM, FPGA

c)
d)

Multiplexor/Demultiplexor

Estudio de casos
Sintesis Multinivel

6-Sistemas Secuenciales sincrénicos y asincrénicos

a)
b)
c)

Definiciones
Secuencias
Magquina Secuencial: Mealy vs. Moore
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d) Representacidon de maquinas secuenciales
e) Tipos de maquinas y transformaciones
7-Memorias Sincrénicas
a) Flip-flop: definicidn
b) Flip-Flop JK
c) Flip-Flop D
d) Flip-Flop T
e) Temporizaciones
8-Anilisis y Diseflo de Maquinas Secuenciales Sincrdnicas
a) Analisis tabular
b) Método analitico
c) Frecuencia de operacion del reloj
d) Sintesis a partir de diagrama de estados
e) Procedimiento de sintesis tabular
f) Procedimiento de sintesis analitico
g) Estudio de casos
9-Estados Equivalentes y Asignacion de estados
a) Estados equivalentes
b) Reduccidn de estados por inspeccion
c) Reduccién de estados en maquinas completamente especificadas
a. Método de Moore: particiones
b. Algoritmo de particiones de Moore
c. Diagrama de implicacion
d. Minimizacién de estados en mdaquinas incompletamente especificadas
d) Asignacion de estados
e) Reglas para la asignacidn de estados
f) Descomposicién de maquinas secuenciales
g) Estudio de casos
10-Bloques basicos secuenciales
a) Contadores
b) Registro de Desplazamiento
c) Registros
d) Alternativas de disefio de maquinas secuenciales
e) Disefio de controladores
11-Maquinas secuenciales asincrdnicas
a) Electroénica esencial
b) Latch asincrénico
c) Eliminacion de rebotes
d) Sincronizacién de latch SR
e) Latch asincrénico SR
f) LatchJK
g) Latch Transparente
h) Andlisis de Multivibrador Aestable y Monoestable
i) Carrera critica y no critica

Metodologia de ensefianzay aprendizaje.

1. Clase expositiva, demostrativas, y aprendizaje activo
2. Debate grupal

3. Estudio de casos

4. Tutoriales
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Evaluacion y calificacion de la asignatura. (Ajustado a Reglamento Institucional- N°1)

Requisitos de aprobacién vy
calificacion

Proceso de evaluacidn y calificacion:
La asignatura se evalia mediante tres certdamenes (C1, C2 y C3)

¢ Promedio semestral (PS) se calcula segun:

_Cl1+C2+C3
3

e Los estudiantes que obtengan PS mayor o igual a 55
aprobaran la asignatura con nota final (NF):
NF =PS

NF

Recursos para el aprendizaje.
Bibliografia:

Texto Guia

e Randy H. Katz, Contemporary logic design. Redwood City,
Cali. : The Benjamin/Cummings.

Complementaria u Opcional

e  William J. Dally, Digital systems engineering. Cambridge :
University Press, 1998.

Il. CALCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACION- (SCT-Chile)- CUADRO RESUMEN

DE LA ASIGNATURA.

Cantidad de horas de dedicacion

ACTIVIDAD Cantidad de horas por Cantidad de Cantidad total de
semana semanas horas
PRESENCIAL
Catedra o Clases tedricas 3 15 45
Ayudantia/Ejercicios 1,5 16 24
Visitas industriales (de
Campo)
Laboratorios / Taller
Evaluaciones (certdmenes) 2 3 6
Otras (Especificar)
NO PRESENCIAL
Ayudantia
Tareas obligatorias
Estudio Personal (Individual o 5 16 80
grupal)
Otras (Especificar)
TOTAL (HORAS RELO)) 155
NUmero total en CREDITOS TRANSFERIBLES 5



http://usm.sdp.sirsi.net/client/es_ES/default/search/results.displaypanel.displaycell.detail.mainpanel.osrfielddisplay.newsearch?qu=Katz%2C+Randy+H.
http://usm.sdp.sirsi.net/client/es_ES/default/search/results.displaypanel.displaycell.detail.mainpanel.osrfielddisplay.newsearch?qu=Dally%2C+William+J.

