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Tiempo total de dedicacién a la asignatura: 143 horas.

Descripcion de la Asignatura

El objetivo de la asignatura es que el estudiante pueda comprender y aplicar los aspectos
fundamentales del procesamiento digital de imagenes, a través de un enfoque practico y
orientado a las aplicaciones actuales en el area.

La asignatura abarca un amplio espectro tematico, como la manipulacion de pixeles y filtros,
geometria proyectiva, segmentacion de imagenes y generacion de descriptores de objetos.
También, la presente contribuye al aprendizaje de los estudiantes en las competencias
transversales de comunicacion oral, comunicacion escrita y trabajo en equipo, y en el desarrollo
de proyectos, en sus etapas de analisis, disefio e implementacion a nivel de prototipo.

Requisitos de entrada

Comprender los basicos de probabilidades y estadistica, programacién en un lenguaje
estructurado, calculo diferencial e integral, algebra lineal.

Contribucidn al perfil de egreso

e Desarrollar servicios, productos, sistemas, y aplicaciones de las TIC, tanto en el contexto del
desarrollo de oportunidades de innovacién y emprendimientos tecnolégicos, como para la
optimizacion de procesos en las organizaciones y en la sociedad.

e Desarrollar proyectos tecnoldgicos, con una vision del impacto global de las soluciones
propuestas, considerando personas, recursos y tiempo, comprometido con la calidad,
cumpliendo con el marco legal y ético, y atendiendo a la diversidad socio-cultural y el medio
ambiente.

e Comunicarse de manera efectiva, con un énfasis en el contexto técnico, de forma oral y
escrita.”

e Articular proyectos tecnolégicos en la dimensién técnica y en el desarrollo de modelos de
creacion y captura de valor, planificando, controlando y desarrollando actividades como
parte de equipos multidisciplinarios, en el ambito de las TIC.

Resultados de Aprendizaje que se esperan lograr en esta asignatura.

1. Comprende los aspectos tedricos fundamentales para el procesamiento digital de imagenes,




con foco en elementos necesarios para el desarrollo de aplicaciones simples. (1,2,3)

2. Aplica las herramientas adecuadas para la resolucién de problemas reales que utilizan
técnicas del procesamiento digital de imagenes, evaluando distintas alternativas de solucién.
(4,5,7,8,9)

3. Aplica conceptos ligados a la geometria proyectiva, para resolver problemas que relacionan
datos en imagenes con estimacion de informacién en el mundo real. (6)

4. Desarrolla un prototipo de aplicacidn real de procesamiento digital de imagenes, aplicando
metodologias de desarrollo de proyectos (1-9)

1. 5. Participa activamente en equipos de trabajo, desarrollando actividades ligadas a la gestion
de proyectos tecnoldgicos (1-9)

Contenidos tematicos

Vision General del Procesamiento de Imagenes.
Fundamentos del Procesamiento de Imagenes.
Procesamiento Basico de Imagenes: Pixeles vy filtros.
Procesamiento de Imagenes en Colores.

Operaciones Morfoldgicas.

Geometria Proyectiva.

Segmentacion de Imagenes.

Representacion y Descripcidon de Objetos en Imagenes.
9. Reconocimiento de Objetos en Imagenes.
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Metodologia de ensefianza y aprendizaje.

La metodologia de ensefianza del curso es top-down. Al principio del curso, para el desarrollo de
sus proyectos, los estudiantes reciben una formacion general para entender las aplicaciones y
alcances en el contexto del procesamiento de imagenes (salida) y las herramientas que disponen
para desarrollar aplicaciones en este dmbito (entrada).

Los estudiantes deben trabajar en equipo para desarrollar un proyecto de tamafio reducido en el
ambito del procesamiento digital de imagenes.

Disponen de sesiones para formar su equipo y discutir el proyecto a desarrollar con asesoria
técnica del profesor.

Luego, durante lo que sigue del curso se profundizan los contenidos vistos de forma general,
estructurados en capitulos.

Las clases son expositivas, con participacién dindmica de los alumnos en actividades de
ejercitacion y reforzamiento de conceptos, con bonificacion por participacion y trabajo exitoso.
Los equipos reciben la retroalimentacién del profesor en cuanto a la redaccién y contenidos de
documentos técnicos ligados al proyecto (documento de inicio, especificacion de
requerimientos, disefio, video promocional y demo, manual de instalacidon, manual de usuario y
codigo implementado).

Existe una ayudantia de laboratorio semanal con actividades ligadas a la programacion de
aplicaciones en el contexto del procesamiento de imagenes. Se realiza en C++, con interfaces QT
y librerias OpenCV de visién por computador, y diversos dispositivos como camaras web y
Kinect.

Al final del curso, se realiza una sesidon de evaluacién de proyectos, estilo feria, donde los
equipos exponen su proyecto ante la clase y son evaluados por sus pares y el profesor.




Evaluacion y calificacion de la asignatura. (Ajustado a Reglamento Institucional- N°1)

Requisitos de aprobacion y
calificacién

Instrumento de evaluacidn %
Certamen 1 (C1) 20%
Certamen 2 (C2) 20%
Certamen 3 20%
Laboratorio 10%
Proyecto 30%

Requisito adicional: (0.2 C1+0.2C2+0.2C3)/0.6 > 45
No existen requisitos de asistencia.

Recursos para el aprendizaje.
Bibliografia:

Texto Guia

e Gary Bradsky, Adrian Kaebier, O'REILLY. (2008). Learning
Computer Vision with OpenCV Library, 1st edition.

Complementaria u Opcional

e Rafael C. Gonzdlez, Richard E. Woods. (2007). Digital Image
Processing, 3rd edition.

e Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins.
(2010). Digital Image Processing Using MATLAB, 2nd

edition.
Il CALCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACION- (SCT-Chile)- CUADRO RESUMEN
DE LA ASIGNATURA.
Cantidad de horas de dedicacién ‘
Cantidad de horas Cantidad de Cantidad total de
por semana semanas horas
PRESENCIAL
Catedra o Clases tedricas 3 14 42
Ayudantia/Ejercicios 1 6 6
Visitas industriales (de Campo)
Laboratorios / Taller 1,5 10 15
Evaluaciones (certdmenes, 1,5 4 6
otros)
Otras (Especificar)
NO PRESENCIAL

Ayudantia
Proyecto 4 8 32
Estudio Personal (Individual o 3 14 42
grupal)
Otras (Especificar)

TOTAL (HORAS RELOJ) 143

Numero total en CREDITOS TRANSFERIBLES 5




