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PROGRAMA DE ASIGNATURA 
 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA 
 

Asignatura: Redes de Acceso y 
Comunicaciones Ópticas 

Sigla: TEL-236 
 
 

Fecha de aprobación 
20/08/2020 

(CC.DD. Acuerdo 022/2020) 

Créditos UTFSM     : 3 
Prerrequisitos:  
TEL-231 + 
ELO-204 

Examen:  No tiene 
Unidad Académica que la imparte 

Créditos SCT          : 5 
Departamento de  

Electrónica 

Horas Cátedra  
Semanal                  : 3 

Ayudantía: 
No tiene 

Laboratorio: 
No tiene 

Semestre en que se dicta 

Impar  
X 

Par  
 

Ambos 

Eje formativo                                               : Ciencias de la Ingeniería Aplicada 

Tiempo total de dedicación a la asignatura : 147 horas  

 
Descripción de la Asignatura 

El estudiante aplica los fundamentos de las redes de acceso para ofrecer servicios de telefonía, 
transmisión de datos multimediales y comunicaciones ópticas.  En el área de telefonía, emplea los 
modelos matemáticos que tienen relación con la teoría de tráfico telefónico para estudios en telefonía 
fija y móvil. Analiza los sistemas de conmutación y de señalización telefónica y distingue los efectos 
que tienen parámetros de configuración en el desempeño de la tecnología de los sistemas de la 
transmisión digital de información. 

En el área de comunicaciones ópticas, aplica al análisis y diseño de sistemas de telecomunicaciones, 

los fundamentos físicos de los dispositivos de redes ópticas de fibra óptica, transmisores, receptores, 
amplificadores ópticos y dispositivos pasivos.  

 
Requisitos de entrada 

• Aplicar la Transformada de Fourier y Probabilidades. 

• Utilizar muestreo y codificación de señales analógicas. 

• Emplear las leyes del electromagnetismo a problemas de generación, propagación y recepción de 
señales. 

• Identificar los criterios básicos de operación y diseño en sistemas de telecomunicaciones tales como 
telefonía fija/móvil y televisión. 

 
Contribución al perfil de egreso 

COMPETENCIAS DE EGRESO 
• Integrar sistemas de telecomunicaciones, considerando las características de los medios de 

transmisión, aplicando normas legales, ambientales, técnicas y procedimentales específicas del 
área, y atendiendo al código de ética profesional, para satisfacer los requerimientos de la sociedad.  

• Administrar plataformas y servicios de redes en organizaciones aplicando normas legales, técnicas 
y procedimentales específicas del área, para asegurar la comunicación, y conexión segura y 
confiable de los usuarios. Analizar el rendimiento de redes de computadores y servicios en 
organizaciones, para dimensionar la envergadura de la red y cumplir con métricas de desempeño.  

• Comunicar sus ideas de forma oral y escrita de manera efectiva en el contexto técnico para integrar 
y liderar equipos de trabajo.  

• Comunicar sus ideas en idioma inglés en el contexto de su profesión para redactar documentos 
técnicos y comunicarse verbalmente.  
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES SELLO USM 
• Resolución de Problemas: 

Resuelve problemas complejos, analizando y evaluando soluciones efectivas y eficientes, en 
función de su impacto en la organización, las personas y el medio ambiente. 

• Responsabilidad Social y Ética:  

Se hace responsable de que los conocimientos adquiridos y habilidades desarrolladas sean 
puestos al servicio de la comunidad y de la sociedad en pos de un bien común por sobre el 
individual, en coherencia con el legado testamentario de Don Federico Santa María Carrera. 

 
Resultados de Aprendizaje que se esperan lograr en esta asignatura 

• Aplica los modelos ISO/OSI (International Organization for Standardization / Open Systems 
Interconnection) en la transmisión de datos multimediales. 

• Utiliza los protocolos RTP (Real Time Protocol), TCP (Transmission Control Protocol), UDP (User 
Datagram Protocol), IP (Internet Protocol), Ethernet para el análisis de redes de acceso 

• Resuelve problemas de dimensionamiento y transmisión de información de voz, aplicando los 
fundamentos de la teoría de tráfico, conmutación y señalización telefónica. 

• Establece medidas de calidad de servicios esperados, utilizando los fundamentos de las 
tecnologías de acceso de sistemas multimediales. 

• Establece la calidad de servicio esperada en un enlace de comunicaciones por fibras ópticas, 
utilizando el análisis de transmisión de señales en sistemas guiados.  

• Reflexiona críticamente sobre el impacto que presentan los sistemas de telecomunicaciones, 
atendiendo a la legislación y normas ambientales.  

 
Contenidos temáticos 

Módulo 1: Telefonía y Tecnologías de Acceso 
1. Fundamentos de la teoría de tráfico, conmutación y señalización telefónica. 

2. Fundamentos de las tecnologías de acceso de sistemas multimediales. 

Módulo 2: Comunicaciones por Fibra Óptica 
3. Fundamentos de la transmisión de información por fibras ópticas. 

 
Metodología de enseñanza y aprendizaje 

• Uso de diapositivas para el apoyo de clases. 

• Trabajos grupales durante la clase para enriquecer el aprendizaje del alumno. 

• Uso de un sitio web con información relevante: planificación de actividades, noticias, apuntes de la 
clase, evaluaciones, calificaciones obtenidas, enlaces a otros sitios, entre otros y foros de 
conversación. 

• Realización de ejercicios para poner en práctica los conocimientos adquiridos. 
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Evaluación y calificación de la asignatura (Ajustado a Reglamento Institucional- N°1) 

Requisitos de 
aprobación y 
calificación  
 

Proceso de evaluación y calificación:  
• La asignatura se divide en dos módulos: M1=Módulo de Tecnologías de 

Acceso y M2=Módulo de Comunicaciones por Fibra Óptica.  
• Cada módulo se evalúa con dos certámenes. Para aprobar la asignatura, 

el promedio de cada módulo debe ser mayor o igual a 55.  
 

Evaluación Nro. % 

Promedio de notas Módulo 1 (PNM1) >=55 2 50 

Promedio de notas Módulo 2 (PNM2)>=55 2 50 

 
• Promedio semestral (PS) se calcula:  

 

𝑃𝑆 =
𝐶1 + 𝐶2

2
∗ 0,5 +

𝐶3 + 𝐶4
2

∗ 0,5 

 
• Nota final (NF): 

 NF = PS 

 

 

Recursos para el aprendizaje 

• Plataforma virtual  

• Apuntes de clases 
 
Bibliografía: 

Texto Guía  • Agrawal, G. (2010), “Fiber Optic Communication Systems”, 
Wiley. 

• W. Tomasi, (2003), “Sistemas de Comunicaciones 
Electrónicas”, 4ª Ed., Pearson, Ed. México 

Complementaria u Opcional • Dahlman, E., Parkvall, S. & Sköld, J. (2018) “5G NR: The Next 
Generation Wireless Access Technology” 

 

II. CÁLCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACIÓN- (SCT-Chile)- CUADRO 
RESUMEN DE LA ASIGNATURA. 

 
 

 

 

 
ACTIVIDAD  

Cantidad de horas de dedicación 

Cantidad de horas 
por semana 

Cantidad de 
semanas 

Cantidad total 
de horas 

PRESENCIAL 

Cátedra o Clases teóricas 3 13 39 

Evaluaciones (certámenes, otros)  2 4 8 

Otras (Especificar)    

NO PRESENCIAL 

Estudio Personal (Individual o grupal) 6 16 96 

Otras (reunión con profesor) 0,5 8 4 

TOTAL (HORAS RELOJ) 
  

147 

Número total en CRÉDITOS TRANSFERIBLES  5 


