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Descripcion de la Asignatura

El estudiante integra a su quehacer conocimientos teéricos para la comprension y analisis de los
principios y fundamentos de los sistemas electrénicos de transmisién en telecomunicaciones.

Los aprendizajes centrales del estudiante buscan facilitar la integracion y aplicacién de conceptos
tedricos mediante herramientas aplicadas de la ingenieria, a fin de aproximarse a los avances de la
tecnologia de telecomunicaciones en un contexto global.

Requisitos de entrada

« Aplicar aspectos fundamentales de electromagnetismo,
* Aplicar calculo diferencial e integral, series y transformada de Fourier.

Contribucion al perfil de egreso

COMPETENCIAS DE EGRESO
* Integrar sistemas de telecomunicaciones, considerando las caracteristicas de los medios de
transmisién, aplicando normas legales, ambientales, técnicas y procedimentales especificas
del area, y atendiendo al cédigo de ética profesional, para satisfacer los requerimientos de la
sociedad.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES SELLO USM
* Resolucion de Problemas:
Resuelve problemas complejos, analizando y evaluando soluciones efectivas y eficientes, en
funcion de su impacto en la organizacion, las personas y el medio ambiente..
+ Responsabilidad Social y Etica:
Se hace responsable de que los conocimientos adquiridos y habilidades desarrolladas sean
puestos al servicio de la comunidad y de |la sociedad en pos de un bien comun por sobre el
individual, en coherencia con el legado testamentario de Don Federico Santa Maria Carrera.

Resultados de Aprendizaje que se esperan lograr en esta asignatura

|

« Aplica conceptos relativos a redes eléctricas en transmision de sefiales y sistemas de transmision,
considerando las leyes y relaciones de variables de voltajes, corrientes y potencias.

« Explica los fundamentos tedricos de los modelos de propagacién de ondas de voltaje y corriente
en lineas de transmision, distinguiendo la influencia y efecto de los distintos parametros y
fenémenos en la transmision de sefiales.

+ Aplica conceptos tedricos de ecuacién de ondas electromagnéticas, analizando las soluciones y
parametros en medios abiertos y confinados.

+ Relaciona la radiacion y propagacion de ondas electromagnéticas con antenas, sistemas de
transmision y recepcion, y modelos de propagacion, resolviendo problemas de célculo de
radioenlaces y cobertura, segln requerimientos de calidad.
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Contenidos tematicos

il

Fundamentos de redes eléctricas aplicadas a transmision de sefiales. Leyes y relaciones entre
voltaje y corriente en circuitos concentrados, potencias en corriente continua y régimen armonico.
Analisis y solucion de redes simples, transferencia de potencia entre fuentes y cargas.

Lineas de Transmisién. Modelos de propagacion en lineas de transmisién. Ondas de voltaje y
corriente. Parametros de lineas de transmision bifilar y cable coaxial (impedancia caracteristica,
velocidad de propagacion, atenuacién). Transmisién y reflexién, onda estacionaria. Adaptacion
de impedancia.

Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de onda en medios abiertos. Propagacion de ondas
electromagnéticas en guias de ondas metalicas y fibras opticas. Ecuaciones de ondas,
soluciones y parametros.

Radiacién y propagacion de ondas electromagnéticas en espacio libre. Antenas. Modelos de
propagacioén y calculo de radioenlaces y cobertura. Ecuacién de enlace en espacio libre (Friis) y
propagacién multitrayecto. Calculo y requerimientos de relacion sefial a ruido en enlaces,
dimensionamiento de enlaces.

Metodologia de ensefianza y aprendizaje

Clases expositivas, con espacios de discusion.
Trabajo en equipos pequefios en resolucion de problemas.

Evaluacién y calificacion de la asignatura (Ajustado a Reglamento Institucional- Rglto. N°1)

Requisitos de aprobacion y | Proceso de evaluacion y calificacion:
calificacion +  Se evaltia mediante 4 certamenes (C1, Cz2, Cs y Ca) y 4 tareas

grupales (Ty, Tz, Ts, Ta).

Instrumentos de evaluacién. Nro. %
Promedio Certamenes ( P, amen) 4 80
Promedio Tareas ( Py eq) 4 20

+  Promedio semestral (PS) se calcula segun:

PS = C;+C+C3+Cy *0,8+T’+T2 +T3+T4*0’2

Nota final (NF)

NF =PS
Recursos para el aprendizaje
Bibliografia:
Texto Guia « Lathi, B. P. and Ding, Z. (2018). Modern Digital and Analog
Communication Systems (5th Ed.). New York, NY: Oxford
University Press.
Complementaria u Opcional » Frenzel L. E. (2016), Principles of Electronic Communication

Systems (4ta.Ed.). McGraw-Hill Education.

« Tranter, W. H. (2014). Principles of Communication:
Systems, Modulation and Noise (7th ed.), Hoboken, NJ:
Wiley.
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L. CALCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACION- (SCT-Chile)- CUADRO
RESUMEN DE LA ASIGNATURA

Cantidad de horas de dedicacion

ACTIVIDAD Cantidad de horas Cantidad de Cantidad total de
por semana semanas horas
PRESENCIAL
Catedra o Clases tedricas 3 13 39
Ayudantia/Ejercicios 1.5 16 24

Visitas industriales (de Campo)

Laboratorios / Taller

Evaluaciones (certamenes, otros) 2 4 8

Otras (Especificar)

NO PRESENCIAL

Ayudantia
Tareas obligatorias 2 8 16
Estudio Personal (Individual o 3 17 51
grupal)
Otras (reunién con profesor)
TOTAL (HORAS RELQJ) 138
Numero total en CREDITOS TRANSFERIBLES 5




