DEPARTAMENTO DE

ELECTRONICA

REGLAMENTO DE TITULACION DEL
DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

Referencia: Reglamento de Titulacion de la USM, aprobado por el Consejo Académico en sesion N° 229 del 18-12-08.
TITULO I: De los objetivos y modalidades

Art. 0 En lo general rige el Reglamento de Titulacién de la Universidad (RT), excepto las adaptaciones
precisadas por el Departamento de Electrénica y que aqui explicitamente se sefialan.

Art. 1 (art. 3del RT) La Memoria de Titulacién (en adelante, “Memoria” es un trabajo desarrollado dentro
del Plan de Estudios, cuyo objetivo fundamental es enfrentar al estudiante a un problema en el campo de
su especialidad, y en cuya solucion deba hacer uso de los conocimientos adquiridos y habilidades
desarrolladas en la Universidad.

Art. 2 (art. 4 del RT) La Memoria debera tener un nivel compatible con el titulo al que se opta, significar en
alguna medida un aporte creativo a la disciplina en la cual se desarrolle, y permitir medir la capacidad del
estudiante de realizar y comunicar un trabajo con objetivos y plazos previamente establecidos.

Art. 3 (art. 5 del RT) El proceso de titulacién, en el Plan de Estudios de las carreras de Ingenieria Civil del
Departamento de Electrénica, se desarrollara bajo la modalidad de Memoria.

Art. 4 (art. 6 y 7 del RT) El proceso de titulacion en el Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria
Ejecucion en Electrénica se desarrollar4 bajo la modalidad de Asignaturas Complementarias. Segun los
Arts. 6y 7 del RT.

TITULO IlI: De la Inscripcion
a) Modalidad Memoria

Art. 5 La Memoria, en el Plan de Estudios de las carreras de Ingenieria Civil del Departamento de
Electronica, se desarrollara dentro de las asignaturas Proyecto de Titulaciéon y Memoria de Titulacion.
Ambas se consideran como parte del proceso de titulacion, las que seran inscritas especificamente con ese
propdsito.

Art. 6 (art. 9 del RT) En la Memoria, el alumno debera presentar, en la asignatura ELO307, Proyecto de
Titulacién, una propuesta de tema de Memoria y debera ser patrocinado por un profesor del Departamento
de Electronica. Las asignaturas ELO307, Proyecto de Titulacién y ELO308, Memoria de Titulacion tendran
un profesor Coordinador de Titulacién que velard por el cumplimento de las fechas y de las actividades
especificadas en los programas de ambas asignaturas. Los contenidos de informes parciales y final de las
Memorias seran de acceso publico, a menos que se establezca lo contrario debido a consideraciones
relacionadas con una solicitud de propiedad intelectual. Esto deber& quedar estipulado en la solicitud que el
profesor guia envia al Coordinador de la asignatura Proyecto de Titulacién.

Art. 7 (art. 10 del RT) La aprobaciéon del tema de Memoria se concretara si el Departamento de
Electronica lo confirma y el alumno aprueba la asignatura Proyecto de Titulacién. Una vez aprobado el
tema sera inscrito oficialmente mediante un Formulario Unico que se enviar4 a Direccién de Estudios,
especificando los objetivos propuestos, una descripcién del trabajo a realizar, el Profesor Guia y un
profesor co-referente o un tutor co-referente (para el caso en que el tema se desarrolle en una Empresa o
Institucion). El profesor guia debe pertenecer a la planta académica del Departamento de Electrénica. El co-
referente puede ser un experto ajeno a la planta académica de Electrénica, de grado académico o titulo
profesional sustancialmente equivalente o mayor al que postula el estudiante. EI Administrador de Servicios
Computacionales del mismo Departamento también podra guiar memorias de titulacion vinculadas a su
experticia, siempre que cumpla con lo establecido para el profesor co-referente.
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b) Modalidad Asignaturas Complementarias

Art. 8 Las Asignaturas Complementarias, en el Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria de
Ejecucion en Electrénica, se desarrollaran con las asignaturas Ingenieria Econdémica y Proyectos
Electrénicos, las que seran inscritas especificamente con ese proposito.

Art. 9 En la modalidad Asignaturas Complementarias, del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria de
Ejecucion en Electrénica, el alumno podra inscribirse para el Examen de Titulacién respectivo en la
Secretaria del Departamento de Electrénica, durante el periodo que se anuncie para tal efecto en el
fichero de comunicaciones y en la pagina Web del Dpto. de Electrénica. El estudiante debera tener
aprobadas todas las asignaturas y actividades definidas en su Plan de Estudios, incluida la Préactica y estar
matriculado.

TITULO lll Evaluacion y Calificacion

a) Modalidad Memoria

Art. 10 La asignatura Memoria de Titulacién sera inscrita automaticamente en el semestre siguiente de haber
aprobado la asignatura Proyecto de Titulacion. El alumno debera desarrollar el tema de memoria inscrito en
Direccion de Estudios. Los resultados de su proyecto los debe informar en un documento de memoria de
titulacién. El formato que se debe usar para redactar este documento esta especificado en el Anexo A
“Normas para la presentacion de la memoria de titulo en las carreras del Departamento de Electrénica”.

Art 11 En caso que el estudiante desee cambiar el tema de memoria inscrito en Direccién de Estudios, debera
cursar nuevamente la asignatura Proyecto de Titulacion.

Art. 12 (art. 13 del RT) La asignatura ELO308, Memoria de Titulacion, ha de ser evaluada por el profesor
guia, en base a un informe escrito del trabajo desarrollado por el estudiante, sujeto a que se hayan
cumplido sustancialmente los objetivos declarados en el formulario de inscripcion del tema de memoria (en
al menos un 90 %). Dos semanas antes del término del semestre, y si se estima que el informe escrito
no estara listo a tiempo, el estudiante en acuerdo con su profesor guia, podra solicitar una extension
del plazo mediante un formulario digital a obtener desde Secretaria. El estudiante enviara
la solicitud al profesor Coordinador de Titulacién, la que serd aprobada automaticamente si la extensién
solicitada no es superior a 2 meses. Si la solicitud de extension es por mas de 2 meses, el Coordinador la
enviara, junto con su opinién, al Jefe de Carrera quien la sometera al Comité de Curriculum. La ausencia al
término del semestre del informe escrito o de la solicitud de extension, sera causal de reprobacién de la
asignatura. Si la solicitud es aprobada, el alumno obtendrd nota I, por un afio como maximo, tiempo que
incluird el Examen de Titulacién.

Art. 13 Si el alumno reprueba la asignatura Memoria de Titulacién, se tiene dos situaciones: A) Si el
profesor guia desea continuar con el tema en desarrollo, el alumno podré cursarlo en el semestre siguiente,
con su correspondiente inscripcion de la asignatura Memoria de Titulacion (el alumno repite la asignatura).
B) Si el profesor guia no desea continuar con el tema, el alumno debe iniciar otro tema inscribiendo la
asignatura Proyecto de Titulacion. En el caso A) si el alumno reprobase por segunda vez, puede pedir
mediante solicitud formal la posibilidad de inscribir las asignaturas Proyecto de Titulacién y Memoria de
Titulaciéon nuevamente, segln lo indicado en el Reglamento General de Titulacion.

Art. 14 El alumno tendra un plazo maximo de dos meses (equivalente a mantener una nota | en la
asignatura) a partir del término del periodo lectivo, clases y certdmenes del semestre, segun Calendario
Académico publicado por VRA, para interactuar con el profesor guia y entregar el Informe Final
(elaborado en base al Informe Escrito que hace mencién el articulo 12), en secretaria del Departamento.

Art. 15. Una vez aceptado el Informe Final de Memoria, el profesor guia informara al Departamento de
Electrénica y solicitara la formacion de la Comision Examinadora, (art. 11 del RT), que tendra la responsa-
bilidad de evaluar el trabajo realizado por el estudiante. Para fijar la fecha del examen el estudiante
deberé tener aprobadas todas las asignaturas y actividades definidas en su Plan de Estudios, incluidas las
Practicas, y debera estar matriculado. Cumplidos los requisitos, habra un plazo maximo de 25 dias habiles
para que la Comisién Examinadora ejecute el Examen de Titulacion.
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Art. 16 Las asignaturas Proyecto de Titulacion y Memoria de Titulacion deben ser aprobadas con nota
superior o igual a 60, en la escala de 0 a 100.

Art. 17 (art. 19 y 24 del RT) El Examen de Titulacion sera calificado de acuerdo al procedimiento que
define el Departamento de Electronica (60% Nota obtenida en la asignatura Memoria de Titulacion, 40%
Exposicion oral y Defensa), y sus resultados seran registrados en un Libro de Titulacion para cada carrera,
debidamente foliado, donde la Comision Examinadora dejara constancia del desarrollo y las calificaciones
parciales y finales del Examen de Titulacion. La nota minima de aprobacién es 60, en escala de 0 a 100.
Se sugiere que los miembros de la Comision evallUen el trabajo escrito y examen oral del alumno de acuerdo
a las directrices expuestas en el Anexo B “Propuesta para Evaluar las Memorias de Titulacion”,

Art. 18 (art. 20 del RT) Los alumnos que reprueben el Examen de Titulaciéon tendran derecho a repetirlo en
una segunda y Ultima oportunidad, antes de seis meses contados desde la fecha de dicho examen. El
nuevo examen sera sobre el mismo tema. Si el alumno no se presenta al Examen de Titulacién
reprueba la Memoria de Titulacién con nota cero.

Art. 19 A los estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil del Departamento de Electrénica que estén
inscritos en un programa de Magister en Ciencias de la Ingenieria del Departamento de Electrénica, se les
convalidara el examen de Titulacion y las asignaturas Proyectos de Titulacién y Memoria de Titulacion, que
no tuviesen aprobadas, por el examen de Magister, al aprobarlo. Para hacer efectiva esta conva-lidacion, el
estudiante debera tener aprobadas todas las otras asignaturas y actividades definidas en su Plan de Estudios
de Ingenieria Civil del Departamento de Electrdnica, incluidas las practicas, y estar matriculado.

b) Modalidad Asignaturas Complementarias

Art. 20. El Departamento de Electrénica publicara, cada semestre, las fechas en que los estudiantes
podran rendir su Examen de Titulacion. Los contenidos y competencias a ser evaluados se definirdn con dos
meses de anticipacion a la fecha en que éste se realice.

Art. 21 En las asignaturas complementarias Ingenieria Econémica y Proyectos Electrénicos el estudiante
debe obtener una calificacion superior o igual a 60, en la escala de 0 a 100.

Art. 22 (art. 20 del RT) Los alumnos que reprueben el Examen de Titulacion deberan repetirlo, en una
segunday dltima oportunidad, en la préxima ocasién que se tome este Examen.

TITULO IV: Disposiciones aplicables a ambas modalidades de Titulacion

Art. 23 (art. 21 del RT) En caso de que el estudiante repruebe dos veces el Examen de Titulaciéon debera
acogerse al Reglamento de Titulacién en Condiciones Especiales.

Art. 24 Si el alumno aprueba el Examen de Titulacion, el Departamento de Electrénica informara a
Direcciéon de Estudios, mediante un formulario administrativo para obtencién del Titulo o Grado, que el
alumno ha completado satisfactoriamente su Plan de Estudios y que esta en condiciones de titularse.

Art. 25 El Departamento de Electronica autorizara la calidad de egresado a un alumno, después de
aprobar el examen de Titulacion.

Art. 26 Las excepciones a este reglamento deben ser autorizadas por el Departamento de Electronica.

Art. 27 Este reglamento sera aplicado a los alumnos que inicien su proceso de titulacion (inscripcion de la
asignatura Proyecto de Titulacion) a partir del primer semestre del 2017 en adelante.

Art.28 (transitorio) Este Reglamento incorpora los acuerdos tomados desde 2000 al 14/3/2017 al Reglamento
de Titulacion existente y se promulga a partir de la fecha de su aprobacién en el Consejo de Departamento
del 14/3/2017, derogando versiones previas de él.
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ANEXO A: NORMAS PARA LA PRESENTACION DE LA MEMORIA DE TITULO EN LAS
CARRERAS DEL DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

La presente normativa regula la estructura y formato de la presentacién del Informe de Memoria de
Titulacidn de las carreras del Departamento de Electrdnica de la Universidad Técnica Federico Santa Maria.

La Memoria de Titulacién es un trabajo desarrollado dentro del Plan de Estudios, cuyo objetivo
fundamental es enfrentar al estudiante a un problema en el campo de su especialidad, y en cuya solucién
deba hacer uso de los conocimientos adquiridos y habilidades desarrolladas en la Universidad.

indice de Contenidos Pagina

Estructura 5
Formato 8
Anexo Al: Ejemplo General Portada 10
Anexo A2: Ejemplo Portada, Resumen y Abstract de una memoria especifica 11
Anexo A3: Citas Bibliograficas 14
Anexo A4: Disco Compacto CD 23
Anexo A5: Instructivo de llenado formulario autorizacién de publicacion 25

Observacion: El formulario de autorizacion de publicacidon del documento memoria de titulo que forma
parte del Anexo E debe ser entregado con toda la informacién completa junto con el CD o DVD
conteniendo el texto completo de la tesis en la secretaria de la Unidad Académica una vez rendido el
examen final

l. Estructura.

1. Ejemplares
Los ejemplares del informe de la memoria de titulacién se presentaran en disco compacto (CD) en el
formato descrito a continuacion

2. Estructura

La estructura que deberd seguir el desarrollo del informe, escrito en procesador de textos
computacional y en espafiol, sera el siguiente:
Portada

Agradecimientos (optativo)

Dedicatoria (optativo)

Resumen

Abstract

Glosario

indice

Introduccidn

CoOoNOOR~WDNE

. Desarrollo del tema
10. Conclusiones

11. Referencias

12. Anexos
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2.1 Portada

Las leyendas, en letras negritas del tipo “Times New Roman”, seran las siguientes:

Leyenda Descripcion

Nombre de la Institucidn: En la parte superior de la cubierta y

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA centrada, en letra tamafio 18

Nombre de la Unidad Académica: Inmediatamente bajo el nombre de la

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA institucidn, centrado, en letra tamafio 16

Ubicacion: ciudad — pais: Inmediatamente bajo el nombre de la

VALPARAISO - CHILE unidad académica, centrado y en letra
tamafio 14

Escudo de la Institucion Inmediatamente bajo la ubicacion, con
33mm de altura

Titulo de la Memoria de Titulacion Centrado en la mitad de la tapa, en letra
tamafo 20, con interlineado sencillo

Nombre completo del autor (es) Centrado, en letra tamafio 14

Titulo al que opta Centrado, en letra tamafio 12 e

MEMORIA DE TITULACION PARA OPTAR AL interlineado sencillo

TITULO DE ...(mencidn optativa)

Nombre de los Profesores Guias Centrado y en letra tamafio 12

Mes y afio de presentacién Inmediatamente bajo el o los nombres de
profesores guias y centrado, en letra
tamafio 14

* Ademas de los profesores guias pueden aparecer los profesores co-referentes

* Incluir la advertencia “Material de referencia, su uso no involucra responsabilidad del autor o de la
Institucion”

En el anexo A1 se ilustra el formato de la portada.

2.2 Agradecimientos

Son optativos y se podra incluir en el caso de que el autor desee agradecer a las personas que
facilitaron alguna ayuda relevante en su trabajo. Cuando proceda, se debera escribir en una hoja
encabezada por el titulo: “AGRADECIMIENTOS”. El titulo debera estar centrado.

2.3 Dedicatoria
Es optativa y se podra incluir en el caso que el autor desee dedicar el trabajo. El parrafo debe estar

ubicado en el angulo inferior derecho de la pagina.

2.4 Resumen

Es una sintesis del trabajo, con una extensién que no supere una pagina. Contiene titulo, nombre
del autor, Titulo al que opta. Luego se identifica al profesor guia, el mes y afio del examen. Debe dar una
idea completa del trabajo (resumen ejecutivo), haciendo resaltar los aspectos mas importantes, tales como
los objetivos, métodos, resultados y conclusiones, en un texto que no exceda las 300 palabras. El resumen
serd utilizado como referencia bibliografica, debiendo sefialarse los temas relacionados (“keywords”).

En el anexo A2 se ilustra un ejemplo con el formato del resumen y del abstract.

2.5 Abstract
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Corresponde a una traduccion textual del resumen en idioma inglés. En el anexo A2 se ilustra un
ejemplo con el formato del resumen y del abstract.

2.6 Glosario
Corresponde a la descripcidon de siglas, términos y simbolos utilizados en la memoria.

2.7 indice de Contenidos
Corresponde a la enumeracion ordenada de las materias contenidas en el trabajo, con los mismos
titulos y con indicaciones de la pagina en que se encuentran.

2.8 indice de Figuras

Corresponde a la enumeracion ordenada de los subtitulos de las figuras y graficas numeradas
contenidas en el trabajo, con los mismos subtitulos y con indicaciones de la pagina en que se encuentran. Si
son extraidos de una fuente distinta a la propia, se agregara un puntero a la referencia de donde fue
extraida.

2.9 indice de Tablas

Corresponde a la enumeracidn ordenada de los titulos de las tablas numeradas contenidas en el
trabajo, con los mismos titulos y con indicaciones de la pagina en que se encuentran. Si son extraidos de
una fuente distinta a la propia, se agregara un puntero a la referencia de donde fue extraida.

2.10 Introduccién

Deberd establecer las ideas que faciliten la comprension del tema, como ser:
Area de aplicacién del proyecto que se informa, definicién problema a resolver, objetivos (Objetivo General
y Objetivos Especificos que permiten que se pueda cumplir con el objetivo general), antecedentes que
motivaron el proyecto, estado del arte (analisis de las contribuciones realizadas en publicaciones relativas
al tema, lo que incluye patentes y normativa, con punteros a las referencias bibliograficas pertinentes
incluidas en la lista de referencias), enfoque empleado, herramientas utilizadas, contribucién original del
autor, alcances, proyecciones, estructura del documento con breve resumen de los capitulos siguientes.
Esta seccidn no deberia superar las 10 paginas.

2.11 Desarrollo del tema

Representa la parte medular del trabajo. Ordenada en capitulos, su presentacion y enfoque
dependerd de la naturaleza del tema y del drea a que pertenezca. Debe contener pruebas experimentales
gue permitan validar que se ha logrado cumplir con los objetivos planteados. Esta seccidn no deberia
superar las 40 paginas.

2.12 Conclusiones
En esta seccidon se deben presentar las conclusiones generales del trabajo, y que sean el analisis
cuidadoso del mismo. La seccién no debe ser numerada. Esta seccién no deberia superar las 2 paginas.

2.13 Referencias

Las listas de referencias bibliograficas se ordenan por lo general alfabéticamente por el primer
elemento o numéricamente segun el orden en que se citan en el texto.

La presentacidn de las referencias bibliograficas estd normalizada, y se dan esquemas separados
para documentos de patentes, monografias, publicaciones en serie, capitulos, articulos, etc. El detalle de
cada una de ellas verlo en anexo A3.

2.14 Anexos
En los anexos se incorporara el detalle de lo que se estime no indispensable para la comprensién
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del tema central, pero que lo complementa: desarrollos de fdrmulas, experiencias realizadas, tablas, planos,
temas complementarios, anexos audiovisuales. Todo anexo audiovisual se debe entregar en formato digital.
Los anexos se designaran en forma alfabética, usando letras mayusculas (A, B, C, etc.).

2.15. Disco Compacto (CD)
Toda la Memoria y sus anexos deben tener su respaldo en formato digital grabado en un CD, el cual debera
incorporarse en un sobre porta CD, ubicado en la contratapa, en forma segura y debidamente rotulado.
El CD debe contener las siguientes carpetas elaboradas por el alumno:

* ADOBE: Contiene el informe de Memoria de Titulacién en formato PDF.

* |IMAGENES: Contiene el material grafico asociado a la Memoria de Titulacion.

* SOFTWARE: Contiene programas desarrollados en la Memoria de Titulacion.

* ANEXOS: Contiene informacién adicional al entregado en el informe escrito.

* AUDIOVISUAL: Contiene informacion audiovisual en formato digital.

Il. Formato

1. Cantidad:

Los ejemplares del informe de la memoria de titulacién se presentaran en CD. La cantidad minima es:
* 1 copia (Biblioteca)
* 1 copia (profesor guia)
* 1 copia (profesor correferente)

2. Tamaiio de hoja:
Los informes de memoria se presentaran en estandar tamaiio carta (8,5"x11").

3. Redaccién y Puntuacién
El texto debe respetar las normas de estructura, ortografia y puntuacion del idioma castellano. Es también
esencial, salvo por razones de fuerza mayor, el usar términos en castellano. En aquellos casos en que deba
usarse una palabra(s) en idioma extranjero, el o los términos deberan ir entre comillas.
En la redaccién y puntuacioén, se debe respetar las siguientes normas:
* Elestilodebe ser en tercera persona singular, en forma impersonal; nunca en primera persona, ni singular
ni plural.
* No es aceptable error de naturaleza alguna; todos ellos deben ser corregidos como condicién previa a la
aceptacidn de la memoria de titulacion.
* Las citas textuales deben cumplir el siguiente formato:

a) Con una extensidn no mayor de 3 lineas. El texto de dicha cita debe ser escrito entre comillas, al
final del cual ird el puntero a la referencia.

b) Con una extensién mayor a 3 lineas, constituira un parrafo que no ira entre comillas y cuyos
margenes seran inferiores a aquel de la pagina en 3 o0 4 espacios a partir de cada borde de
escritura. La separacién entre lineas sera de uno y medio o, en su defecto, un espacio; pero
guardando absoluta consistencia a lo largo de todo el informe. La referencia de las citas debe
seguir patrén indicado en las normas generales.

4. Impresion vy tipografia
Los trabajos deberan ser escritos en computador. Se debe utilizar tipografia “Times New Roman” en
toda la memoria.

5. Margenes
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Debera dejarse un margen izquierdo no inferior a 3cm y no mayor que 4cm; los otros margenes seran
de 2,5cm.

6. Paginacién y Numeracion

Todas las paginas van numeradas en el extremo inferior derecho, excepto la del titulo.

Las paginas correspondientes al desarrollo del trabajo se numeraran con nimeros indo arabigos.
Las paginas que no correspondan al texto mismo del trabajo (dedicatoria, agradecimientos, resumen,
“abstract”, glosario, indice e introduccion), se numeraran con nimeros romanos minusculos, en el
extremo inferior derecho.

El texto del informe final debe ser subdivido en: capitulos y sub-capitulos. La numeracién de capitulos
estard basada en esquema con division de puntos para los sub-capitulos, es decir: Capitulo 1, Sub-
capitulo 1.1, etc., pero sin escribir Capitulo, subcapitulo, etc.

Las fédrmulas, figuras y tablas correspondientes a un mismo capitulo, se identificardn mediante dos
numeros. El primero corresponde al capitulo pertinente y el segundo al nimero de orden correlativo.
La leyenda de una figura se escribe bajo ésta de la forma Figura 1.1, <titulo descriptor, puntero a
referencia si no es original>. La leyenda de una tabla se escribe sobre ésta de la forma Tabla 1.1,
<titulo descriptor, puntero a referencia si no es original>

Los numeros con que se identifican las férmulas se colocaran al extremo derecho de las mismas y
entre paréntesis.

Los numeros correspondientes a figuras se colocardn en la parte inferior de las mismas, seguidos de
titulo o breve explicacién de la figura.

Los numeros asignados a las tablas se colocaran en la parte superior de ellas, seguidos de los titulos
correspondientes.

Las ilustraciones (graficos, laminas, fotografias, etc.) en lo posible deben quedar ubicadas dentro de
la pagina que se les referencia.

7. Espaciamiento
Se usara interlineado 1,5 entre renglones sucesivos del texto, a excepcion de los siguientes casos:

(o]

Citas textuales, las que se haran a simple espacio

Después de puntos aparte, se usara doble espacio.

las referencias bibliograficas que aparecen en el texto mismo, se citan en formato tipo IEEE: ejemplo,
"Asi como se ha demostrado en [1, 2, 3], es sabido que".

Si el estilo de referenciar obedece a algln otro estandar (por ejemplo, Chicago, Harvard, APA) debiera
especificarse cual es dicho estandar. ]

. Disco Compacto CD.

La caratula y porta CD deben cumplir con el formato indicado en el anexo A4.
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Anexo Al ) )
UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA
DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

CIUDAD — CHILE

(N}
l—_gr'x UMBRAG—  SOLEM D

“TITULO DE LA MEMORIA DE TITULACION,
INTERLINEADO SENCILLO Y CENTRADO EN
MAYUSCULA”

NOMBRE DEL ALUMNO EN MAYUSCULA

MEMORIA DE TITULACION PARA OPTAR AL TITULO DE.... (NOMBRE DEL TITULO CON LA MENCION SI ASi LO
ESTIMA).

PROFESOR GUIA: NOMBRE DE PROFESOR GUIA.
PROFESOR CORREFERENTE: NOMBRE DE PROFESOR CORREFERENTE

MES (DEL EXAMEN TITULACION) — ANO
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Anexo A2 (Ejemplo de Portada, Resumen y Abstract, en los dos ultimos el
marco unicamente indica que los logos son parte del texto)

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA
DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

VALPARAISO-CHILE

)
I—_[:x UMBRAYG— _SOLEM JL_I

“ESTIMACION DE LA HUMEDAD EN LA MADERA POR
PROPAGACION DE ONDAS”

ADDIS MALO HERRERA

MEMORIA DE TITULACION PARA OPTAR AL TITULO DE INGENIERO DE EJECUCION ELECTRONICO
MENCION TELECOMUNICACIONES

PROFESOR GUIA: DR. WALTER GROTE
PROFESORES CORREFERENTES: DR. HECTOR CARRASCO

DR. MANUEL OLIVARES

DICIEMBRE-2011
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UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Medicion de la Humedad en la Madera Mediante Propagacion de Ondas
Addis Malo

Memoria para Optar al Titulo de Ingeniero de Ejecucidn Electrénico,
Mencidn en Telecomunicaciones.
Profesor Guia: Dr. Walter Grote
Diciembre 2011
Resumen

En los modernos procesos de fabricacién de productos de madera es importante asegurarse de que
las propiedades fisicas de la materia prima se encuentren dentro de rangos aceptables y sean medidos de
forma fiable producto de las demandas crecientes en el control de material de calidad. El factor humedad
en la industria de la madera debe ser menor al 30% para que éste sea adecuado como material de
construccion. Es por ello que es tan importante implementar un sistema de medicion de la humedad de la
madera, eficaz, de bajo mantenimiento, econémico, rapido y preferiblemente sin contacto.

En el presente proyecto se diseia y se implementa un prototipo de sistema de medicién de la
humedad en la madera basado en la propagacion de ondas transversales eléctricas a 2.45 GHz, apoyado en
el trabajo desarrollado previamente por Cristébal Vallejos, pero incorporando el uso de guias de ondas a la
medicion. El prototipo utiliza un analizador vectorial de redes que genera una sefial u onda que se conecta
por cables coaxiales a una antena trasmisora ubicada al interior de una guia de onda rectangular disefiada
para dirigir la onda que se transmite en el modo dominante hacia la tabla de madera. La sefial transmitida
por la madera se recibe en una antena receptora ubicada al interior de otra guia de onda rectangular
disefiada para dirigir la onda recibida en el modo dominante al analizador vectorial de redes.

Los resultados obtenidos en la estimacidn de la humedad con tablones de madera de pino radiata de
4 cm estan el rango de humedad de 5.35% a 52.59% y en el rango de 0% a 52.99%, en el caso a 8 cm con

errores estandares de 5.25% y 4.56% respectivamente.

Palabras claves: Propagacion, guias de ondas, humedad de madera.
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UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Measurement of Moisture in Wood Using Electromagnetic Wave Propagation

Addis Malo

Final Project Report towards the fulfillment of the Ingeniero de Ejecucidn Electrénico,
Minor in Telecommunications degree (4-year program).
Advisor: Walter Grote
December 2011
Abstract

In the modern manufacturing processes for wood products is important to ensure that the physical
properties of the materials are in acceptable ranges and are measured reliably. Currently the timber
industry requires the moisture content in the wood to be below 30% for it to be suitable as construction
material. That is why it is so important to implement an effective, economical and noninvasive system for
measuring wood moisture.

In this project we designed and implemented a prototype system for measuring moisture in wood
based on the propagation of electromagnetic waves at 2.45 GHz, based on work previously performed by
Christébal Vallejos, but incorporating the use of waveguides to the measurement setup. The prototype uses
a vector network analyzer that generates a signal that is connected by coaxial cable to an antenna located
within a rectangular waveguide. The waveguide is designed to transmit the direct wave in the dominant
mode to the wooden board. The transmitted signal propagated by the timber is received by an antenna
located within a rectangular waveguide designed to direct the dominant mode wave to the vector network
analyzer for further processing.

The results obtained in measuring wood moisture of 4 cm deep radiata pine boards are in the
humidity range of 5.35% to 52.59% and for 8 cm deep boards, in the range of 0% to 52.99% with a

standard error of 5.25% and 4.56%, respectively.

Keywords: electromagnetic propagation, wave guides, wood moisture.
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Anexo A3: Citas Bibliograficas

Los esquemas de referencia bibliograficas, se dan para el material que es de tipo impreso, asi como

del material en linea.

I.- Redaccién de referencias bibliograficas de material impreso considera lo siguiente:
. Libro:

. Capitulo de libro escrito por autor distinto al autor (es) del libro

. Capitulo de libro escrito por el autor(es) del libro

. Tesis

. Revista

. Articulo de revista

. Congreso, conferencia o reunién.

. Documento presentado en congreso, conferencia o reunién

. Ley

. Articulo de diario

. Articulo de la seccion de un diario

. Normas

. Patente

. Abstract e indices

. Materiales especiales: diapositivas, transparencias, fotografias

. Grabaciones sonoras: cintas, cassettes, discos compactos, peliculas, videos.

Il.- Redaccidén de referencias de recursos bibliograficos en linea.

. Textos electrdnicos, bases de datos y programas informaticos.

. Partes de textos electrénicos, bases de datos y programas informaticos.
. Articulos de publicaciones seriadas electrdnicas.

. Articulos de periddicos electrdnicos

. Sitios FTP (File Transfer Protocol)

. Sitios www (world wide web)

I. Redaccién de referencias bibliograficas de material impreso
Libro:

- Autor(es) personal(es) o institucional

- Titulo de la publicacidn

- Numero de la edicidn (excepto la primera edicién)

- Lugar de publicacidn

- Editorial

- Ao de publicacidn

- Paginacion (si se trata de obras con mas de un volumen, se debe indicar el n2 del

volumen sin mencionar la paginacidn).

- Nota de serie

Ejemplos:
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a) Autor personal
[1] HEWITT, Paul G. Fisica Conceptual. 2a. ed. México, Prentice Hall, 1999. 692 p. (Serie WLI).

b) Dos autores
[2] SAMUELSON, Paul Anthony y NORDHAUS, Williams D. Economia. 122 ed. México, McGraw-
Hill, 1986. 1156 p.

c) Tres autores
[3] LAMB, Charles, W., HAIR, Joseph F., McDANIEL, Carl. Marketing. 42 ed. México, International
Thomson Editores, 1998. 691 p.
d) Mas de tres autores
[4] CALCULO de unavariable por Ross L. Finney [et al]. 22 ed. México, Addison Wesley Longman,
2000. 787 p.

e) Autor institucional
[5] UNIVERSIDAD Catélica de Chile. Docencia, investigacidn y extension y extension en el Campo de
las letras en las universidades chilenas. Santiago, Universidad Catdlica de Chile, 1978. 2 v.

Capitulo de libro escrito por autor distinto al autor (es) del libro

- Autor (es) del capitulo

- Titulo del capitulo

- En, (subrayado y seguido de dos puntos), autor(es) del libro (con mayuscula).
- Titulo del libro.

- Edicidn si la hubiere

- Lugar de publicacion

- Editorial

- Afio de publicacion

- Paginacion del capitulo

Ejemplo:

TUBINO, Fidel. Del interculturalismo funcional al interculturalismo critico. En: SAMANIEGO, Mario,
GARBARINI, Carmen Gloria. (Comps.). Rostros y fronteras de la identidad. Temuco:

Universidad Catdlica de Temuco, 2004, pp.151-164.

Capitulo de libro escrito por el autor(es) del libro.
- Autor (es) del capitulo

- Titulo del capitulo

- En su, subrayado y seguido de dos puntos

- Titulo del libro

- Edicidn si la hubiere

- Lugar

- Editorial

- Ao de publicacidn

- Numero de paginas del capitulo

Ejemplo:
AIKEN, Lewis R. Estandarizacion, confiabilidad y validez. En su: Test psicoldgicos y evaluacién. 82 ed.
Meéxico, Prentice Hall Hispanoamericana, 1996, pp.77-104
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Tesis, memoria y/o seminario

- Autor (es) de la tesis, memoria y/o seminario
- Titulo de la tesis, memoria y/o seminario

- Mencidn o grado al que se opta

- Lugar de publicacidn

- Instituciéon patrocinante

- Afio de publicacion

- Paginacion

Ejemplo:
INOCENCIO Tapia, Mauricio Alexis. Weblab: aplicacién web y sus posibilidades de negocios. Trabajo

de Memoria (Ing. de Ejecuciéon en Informatica). Valparaiso. UTFSM, Departamento de informatica,

2004. 81 h.

Revista
- Titulo de la revista
- Lugar y pais de publicacion
- Volumen (cuando la revista lo incluye)
- Numero entre paréntesis
- Afio de publicacion

Ejemplo:
Domus. Milano, Italia. (836). 2001.

Articulo de revista

- Autor (es) del articulo

- Titulo del articulo

- Titulo de la revista (Subrayado)
-Volumen (cuando la revista lo incluye)

- Numero entre paréntesis

- Paginacion (precedida de dos puntos)

- Fecha de publicacion (indicar mes y aiio)

Ejemplos
a) Autor personal
ERTEL, Danny. Mas allad del momento de la firma. Harvard deusto business review. (131):1021, Enero —

Junio, 2005

b) Dos autores

ASTROZA |, Maximiliano. y SCHMIDT A. Andrés. Capacidad de deformaciones de muros de albaiiileria
confinada para distintos niveles de desempefio en Revista de Ingenieria Sismica (70):59-75, ene-jun. 2004.
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c) Tres autores
KOMATSU, Koichi, MURATA. Michihisa y MURATA, Yasujiro Encapsulation of molecular in
fullerene C60 and organic synthesis. Science, 307(5707): 2238-240, Jan. 2005.

d) Mas de tres autores

ESQUEMAS de distribucién espacial en la comunidad bentdnica de arrecifes coralinos continentales y
oceanicos del Caribe Colombiano por Guillermo Diaz -Pulido... [et al]. Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 28(108): 337-347, Sep. 2004.

Congreso, conferencia o reunion.

- Nombre completo del congreso, seminario o reunion.

- Numero de la conferencia, afio y lugar del evento, entre paréntesis.
- Titulo de la publicacion

- Lugar y pais de publicacion

- Editorial, o Institucién (es) que lo patrocinan

- Afio de publicacion

- Ndmero total de paginas si las hubiere

Ejemplo:
CONFERENCIA Internacional de la Sociedad Chilena de la Ciencia de la Computacion (132, 1993, La Serena,
Chile). Actas. La Serena, Sociedad Chilena de Ciencia de la computacion, 1993. 601 p.

SEMINARIO de Educacién Superior en las Américas (149, 1974, Universidad de Costa Rica). La universidad

y los universitarios: carrera docente. Lawrence, EEUU, Universidad de Kansas, 1974. 324 p.

Documentos presentados en congreso, conferencia o reunién
- Autor(es)
- Titulo del documento presentado al congreso, conferencia o reunidn. - En: nombre del congreso,

conferencia o reunion, y entre paréntesis el numero, afio y lugar del evento. - Titulo de la publicaciéon

- Lugar vy pais de publicacion

- Editor o Institucion (es) que lo patrocinan
- Ao de publicacidn

- Numero total de paginas si las hubiere

Ejemplo:
CARRILLO, Sonia. Elrol del padre en el desarrollo social y emocional del nifio. En:

Encuentro inter universitario: derechos de la nifiez y la juventud (12,2002, Colombia) Bogota, UNICEF,

2002, pp.201-202
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- Ndamero de la ley

- Nombre de la ley o decreto, si lo tiene

- Titulo de la publicacién en que aparece oficialmente.
- Lugar de publicacién

- Fecha de publicacion (dia, mes y afo si hubiere)

- Paginacion si hubiera

Ejemplos:
Ley N° 18525. Diario Oficial de la Republica de Chile, Santiago, 30 de junio de 1986.

Ley n217.288. Ley n2 17.288: monumentos nacionales. Santiago. Productora Grafico Andros, 1996. 39 p.

Articulo de diario

- Titulo del articulo

- Titulo del diario (subrayado)
- Lugar de publicacién

- Fecha (dia, mes y afio)

- Paginas

- N2 de columna

Ejemplo:
CHILE vy Brasil acuerdan agenda energética: intercambio de electricidad por gas y venta directa a nuestro
pais son los proyectos de estudios. El Mercurio, Santiago, Chile, 18 mayo., 2005. B-3

Articulo de la seccién de un diario
. Titulo distintivo del articulo
. Titulo del diario (Subrayado)
. Lugar de publicacidn
. Fecha (indicar dia, mes, afio)
. Paginacion
. Columna
. Nombre de la seccion del diario entre paréntesis y precedido de En seccidn:

Ejemplo:
Pero écdmo se enfrenta el incumplimiento laboral? El Mercurio, Santiago de Chile, 24 de Mayo de

2005. p. B6 col. 1 (En seccién: Economia y Negocios).

Normas

. Institucién responsable

. Titulo de la norma

. Designacion fija para esta norma seguido de afio de adopcion original o en el caso de revision, del afio de

la dltima revisién.
. Lugar de publicacion
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. Ao de publicacion
. Paginacion

Ejemplo:
INSTITUTO Nacional de Normalizacidn (Chile). Documentacion - referencias bibliograficas - contenido
formay estructura. NCH1143: Of. 1999. Santiago, 1999. 26 p.

Patente

.Nombre(s) del(os) inventor(es)

. Titulo de la patente

. Pais y nimero de la patente

. Clasificaciéon de la patente

. Fecha de concesidn oficial

. Numero y fecha de solicitud de la patente
. Paginacion

Ejemplo:
YON, Carmen M. Adsortion, separation cycle US, 4,487,614. (Cl BO1D 53/04), 11 Dec 1984.
Appl., 552,337. 16 nov. 1983. 12 p.

Abstracts e indices

- Autor(es) del articulo

- Titulo del articulo

- Titulo de la revista de indices y resumenes

- Volumen

- Numero de la referencia citada, entre paréntesis
- Paginacion

- Ao de la revista de indices y resumenes

Ejemplo:
HANGGI, Peter. Quantum theory of activated events in presence of long-time memory.
Chemical abstracts. 103(16): (129235e): p.129237, 1985

Materiales especiales: diapositivas, fotografias
- Autor (es)

- Titulo

- Tipo de material entre corchetes

- Lugar de publicacion

- Editorial

- Afio de publicacion

- Descripcion fisica

Ejemplo:
FOSTER, Norman. Norman Foster [diapositivas]. London. World Microfilms Publication, 1994. 63
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diapositivas, col..

UTFSM. Biblioteca Central. Incidencias terremoto: 3 marzo 1985. [fotografia]. Valparaiso.
UTFSM, 1985. 17 fotos, byn.

Grabaciones sonoras: cassettes, discos, discos compactos, peliculas, videos.

- Autor(es)

- Titulo

- Tipo de material entre corchetes

- Lugar de publicacién

- Editorial

- Afio de publicacidn

- Descripcién fisica: incluya el tiempo total de duracidn de la proyeccion; presencia de sonido

o ausencia; velocidad de la proyeccidn y dimensiones.

Ejemplos:
DISCOVERY Channel Education. Antartica: el continente de hielo [videograbacién].
Santiago, VMC Editores, 2003. 1 video cassette (VHS), 61 min., sonido, color, 12plg.

ROJO, Gustavo, DOROCHESI, Fernadois. Factor humano [CD Rom] Valparaiso. UTFSM. Departamento
de Industrias, 2001. 1 disco compacto para computador, 60min, sonido, color.

TIEMPOS modernos. [DVD] Santiago: VMC Editores, 2004. 1 DVD, 87min., sonido, color.

Il. Redaccidn de referencias de recursos bibliograficos en linea.

Un creciente nimero de publicaciones y documentos estan apareciendo en formato electrdnico y son
creados y mantenidos y diseminados en un sistema computacional. Un documento electrénico puede ser
fijo o inalterable o bien puede tomar ventaja de su medio computacional para permitir modificaciones
tanto en su forma como en su contenido. Un documento electrénico puede o no estar en formato papel u
otro soporte. Pese a la complejidad de estos documentos, eruditos , investigadores y otros necesitan crear
referencias a estas fuentes electrdnicas con el fin documentar su investigacion. Este manual entrega
ejemplos para la creacidn de este tipo de referencias bibliograficas

Textos electrénicos, bases de datos y programas informaticos.
- Autor (es)

- Titulo

- Tipo de soporte entre corchetes

- Lugar de publicacion

- Editor

- Direccidn electrdnica entre angulos (< >)

- Fecha de la consulta entre corchetes

Ejemplo:
ENCICLOPEDIA multimedia y Biblioteca Virtual EMVI
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[en linea] <http://www.eumed.net/cursecon/dic/incoterms.htm> [consulta: 18 mayo 2005]

Partes de textos electrdnicos, bases de datos y programas informaticos.
- Autor (es) del capitulo

- Titulo del capitulo

- Tipo de soporte entre corchetes

- Lugar de publicacidn

- Numeracién y/o localizacién de la parte dentro del documento fuente
- Direccidn electrénica entre angulos (<>)

- Fecha de la consulta entre corchetes

Ejemplo:

CONSEJO Profesional de ciencias Econdmicas de la Provincia de Buenos Aires. Delegaciones del Consejo
Profesional de Ciencias Econdmicas de la Provincia de Buenos Aires [en linea] Buenos Aires, Argentina,
Delegacién San Martin. <http://www.cpceer.com.ar/ > [consulta: 04 agosto 1999]

Articulos de publicaciones seriadas electrdnicas.
- Autor(es) del articulo

- Titulo del articulo

- Tipo de soporte entre corchetes

- Titulo de la publicacidon en serie

- Fecha de la publicacién (tal y como figura en el recurso)
- Volumen, nimero

- Direccion electronica
- Fecha de la consulta entre corchetes

Ejemplo:
PADULA Perkins, Jorge Eduardo. Reflexiones en torno a la construccion ética para la educacion a distancia.
[en linea] Revista Etic@net. Granada (Espafia) ene. 2005. 3(4)

<http://www.ugr.es/~sevimeco/revistaeticanet/index.htm> [consulta: 18 mayo 2005]

Articulos de periddicos electrdnicos

- Autor (es)

- Titulo del articulo

- Tipo de soporte entre corchetes

- Titulo del periddico

- Dia, mes, afio

- Direccidn electrénica entre angulos

- Fecha de la consulta entre corchetes

Ejemplo:
GUZMAN H, Lorena, LUCO R., Nicolas. Dos crateres empujan al polo sur.

[ enlinea ] El Mercurio en Internet. 17 de mayo, 2005
<http://www.mercurio.cl/2005/05/17/ciencia_y_tecnologia/ciencia_y_tecnologia/noticias/}> [
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consulta: 18 mayo 2005 ]

Sitios FTP (File Transfer Protocol)

- Nombre del autor

- Titulo

- Tipo de soporte entre corchetes

- Direccidon FTP (completa, incluyendo el camino completo para acceder al archivo) entre angulos.

- Fecha de la consulta entre corchetes

Ejemplo:
UTFSM. Biblioteca Central. Normas generales parala presentacidon de una memoria [en linea]

<file:///C|/Documents and Settings/Administrador/Mis documentos/Mis documentos/gestion/MEMORIA
.html>

[consulta: 17 mayo 2005]

Sitios www (world wide web)

- Autor(es)

- Titulo

- Tipo de soporte entre corchetes

- Direccion electrénica entre angulos
- Fecha de la visita entre corchetes

Ejemplo:
RIOSECA, Virginia. Arte ciudadano: un referente para la ciudad [en linea]

<http://www.nuestro.cl/notas/vanguardia/salvador.htm> [consulta: 17 mayo 2005b]
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Anexo A4: Disco Compacto CD.

El CD debe tener una cardatula de identificacion circular con fondo blanco, conteniendo las

siguientes leyendas:

* Centrado en la parte superior: UTFSM, con letras mayusculas en negrita tamafio 12.

* Arenglén seguido el nombre de la Unidad Académica con letras mayusculas en negrita tamafio 10.

* Centrado en la parte inferior el nombre completo del alumno con letras mayusculas en negrita
tamafio 10.

* Tres espacios mas abajo y centrado, “TITULO DE LA MEMORIA”, con letras mayusculas en negrita
tamafio 10.

* Dos espacios mas abajo y centrado MES —ANO, con letras mayusculas en negrita tamafio 10.

* Enelladoizquierdo y centrado, el escudo en colores de la Institucidn.

e Enellado derecho y centrado, NOMBRE DE LA UNIDAD ACADEMICA y la ubicacién CIUDAD — PAIS,

con letras mayusculas en negrita tamafio 8.

Los CD se guardaran, en la biblioteca, en una caja de acrilico que tendrd una caratula de
identificacion dividida en tres franjas iguales, con las siguientes leyendas:
* El escudo a color de la Institucién de 20mm de alto, centrado en la franja superior.
* El nombre completo del alumno, y centrado dos espacios mds abajo el titulo de la memoria, en la
franja del medio

* Elnombre de la Unidad Académica, y renglén mas abajo ano. En la franja inferior.

Las matrices de los formatos descritos para caratula de CD y caratula de porta CD estardn disponibles en la

pagina de Biblioteca.
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UTFSM

“TiTULO DE LA MEMORIA DE
TITULACION, INTERLINEADO
SENCILLO”

DEPARTAMENTO DE

UBICACION - CHILE

NOMBRE DEL ALUMNO

“CARRERA O TiTULO PROFESIONAL”

MES - ANO

—- ~{ ™ -
E’Jt’\ UMIIR \,_.-Q_u i \1‘;}]

Nombre Completo del alumno

Titulo de la memoria

UTFSM
Departamento
Ano
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Anexo A5: Instructivo de Llenado Formulario Autorizacion de Publicacion de
Monografia Académica Digital (GC-01.16)

1. IDENTIFICACION DEL AUTOR:
Completar con nombre completo, RUT y Carrera del Autor/Alumno. En caso de haber mas de un autor
para la misma obra, se debera llenar un formulario por cada uno de ellos. En la direccién deberd
colocarse preferentemente la familiar y no la académica. E-mail colocar el de uso personal y nimero
de celular. El propdsito de datos es ubicar al autor ante necesidad.

2. IDENTIFICACION DE LA PUBLICACION:
Completar con titulo de la obra y otros datos sefialados. La zona gris es para uso interno del personal
de biblioteca.

3. AUTORIZACION A PUBLICAR:
Considera tres categorias, siendo estas:

A. Publicacién en Internet abierta. El material que se establezca en esta categoria, podria ser revisado
mediante herramienta antiplagio para cautelar eventuales situaciones que pudieran exponer
legalmente a la Institucion. Esta autorizacion es para publicar en repositorio USM como otros sitios
académicos asociados que a futuro se adscriba la USM.

B. Estas obras estaran disponibles solamente en "PC's de Consulta en Sala en Bibliotecas USM", equipos
cerrados, esto es, sin posibilidad de imprimir, grabar o enviar a Internet. Todas las tesis o trabajos de
titulacién que no cuenten con autorizacién expresa mediante el “Formulario de Autorizacion de Tesis
Digitales” o sean anteriores a su creacion, serdn consideradas en esta categoria. Las tesis con
Embargo cuyo plazo finalice, de no haber autorizacién expresa, pasaran a categoria B.

C. Por definicién todo trabajo académico debiera tener como fin su publicacién y difusion hacia la
comunidad universitaria y la sociedad en general. No obstante, se reconoce la existencia de
situaciones excepcionales en que se requiere cautelar por un tiempo definido, intereses de las partes
intervinientes en un trabajo académico, ya sea por: registro de propiedad intelectual y/o industrial,
tramitacién de patentes, cldusula de confidencialidad impuestas por alguna empresa relacionada con
el trabajo, razones estratégicas, u otra situacion excepcional que deberd sancionar la Unidad
Académica relacionada, cautelando en todo momento el principio de transparencia que debe regir el
trabajo académico. En el caso de material en Categoria C, se pide que el autor en conjunto con su
Profesor Guia y/o Departamento, establezcan el periodo de Embargo que tendra el material (3,5 o
excepcionalmente 10 afios) y se fundamente tal decisidon. Si pasado ese tiempo, las condiciones asi lo
requirieren, la Unidad Académica podra solicitar una prérroga de este Embargo.

4. UNIDAD ACADEMICA AVALA LA PUBLICACION:
En esta seccidn la unidad responsable de la carrera del titulando, debe manifestar su acuerdo o
desacuerdo en dejar en Categoria A o C la publicacidn. El responsable de la Unidad debe exponer
brevemente las razones de la decision y de estimarlo, complementar por el reverso del formulario o en
documento adjunto al mismo. Tras esta decisién puede haber razones asociadas con la calidad o el
rigor del trabajo, problemas de un porcentaje elevado de plagio detectado en revision ulterior u otra.
Finalmente firma el Autor, Responsable Departamental o Jefe de Carrera, o en su nombre el
Coordinador Departamental ante Biblioteca.
Cada Biblioteca recibird, procesara y almacenara el respectivo formulario, debiendo digitalizarlo y subirlo al
Repositorio Institucional junto con los Metadatos y el respectivo PDF de la monografia, de acuerdo al
Instructivo Interno para Procesamiento de Monografias Académicas.
Valparaiso, Julio de 2016
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AN AUTORIZACION PARA PUBLICAR MONOGRAFIA
ACADEMICA
1.- ldentificacion del Autor
[\ ToTaaY oY (=l LTI XU T - ) TR
(61 T - SR RRPRRP RUT: o,
Teléfono/Celular:......everceiiiceieeeene, E-mail: veeeeeeeeeeeeeee,
(D71 oloi o o U UURR

2.- ldentificacion de la Publicacion

R0 (o X o L3 = T ad ¥ o] [Tor=T oo ] o AT

Campus/Sede: Campus Casa Central......... Departamento/Area: Departamento de Electrénica

(O] 1= - 1PN Profesor Guia: ....ceeeevvevvvvvneieeeeennnn,

Palabras Clave (separar por comas):

Uso interno Biblioteca
Codigo de barra: ......ccccveveeeieeeececee e Fecha de Ingreso a Rl: ............c.c.........

3.- Autorizacion a Publicar

En conformidad a las Leyes 17.336 sobre “Propiedad Intelectual” y 20.435 que modifica la anterior, en mi
calidad de Autor de la obra antes identificada, informo a la Direccion de Informacion y Documentacion
Bibliogréfica Institucional (DIDBI) mi decisidn acerca de publicar en formato digital mi Monografia
Académica (Tesis/Trabajo de Titulo):

Autorizo a que se publique en (favor marcar con X una de las categorias):

A. Internet abierta www.repositorio.usm.cl y otros repositorios a que la USM se adscriba

B. Solamente disponible para consulta en sala (opcién por defecto)

(mes/afio).

C. Documento con embargo de publicar hasta .......ccccevveveeveece e e,

4.- Unidad Académica avala la publicacion

El Jefe de Carrera que suscribe en representacion del Departamento/Carrera, en virtud de la calidad técnica
y originalidad del documento, determina (marcar con X una opcién) ........ Si e No, respaldar, la
publicacion abierta en Internet, o el embargo solicitado, dadas las siguientes razones:

Uso interno
Fecha Nombre: Nombre:
Fecha: Fecha:
Firma:
Firma: Firma:

Firma del Autor y Fecha Responsable de la Carrera Catalogador Monografia

Consultas: monografias.bib@usm.cl Form: GC-01.16
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ANEXO B: PROPUESTA PARA EVALUAR LAS MEMORIAS DE TITULACION

Se sugiere que los miembros de la Comisién evaluen el trabajo del alumno de acuerdo a las siguientes
directrices:

Memoria de Titulacién: Documento Escrito
Criterio / Descriptor Excelente Competente Deficiente
Coherencia: se refiere a la Existe alta coherencia Existe coherencia general | Existe incoherencia entre las
relacion légica entre los entre todas las entre las secciones, secciones. Los objetivos
objetivos propuestos, los secciones. Todos los aunque los objetivos no | Planteados no son logrados
. . a través de los
métodos para alcanzarlosy | objetivos planteados son | son alcanzados a D
. , . procedimientos propuestos
las conclusiones extraidas logrados con los cabalidad con los .
o . y las conclusiones no se
(10%) procedimientos procedimientos L.
] ] . desprenden légicamente de
realizados y todas las realizados, es posible
. ) . lo expuesto en el texto.
conclusiones se deducir un trabajo
desprenden légicamente | adecuado y se presentan
de lo expuesto. conclusiones logicas.
Definicion del problema a Define el problema de Los objetivos principales | Faltan objetivos principales
tratar, declaracién de manera claray son identificados pero en ser declarados y
objetivos. (10%) apropiada, entregando uno o dos secundarios analizados.
antecedentes que estdn ausentes o no
motivan el desarrollo de | priorizados.
este trabajo.
Todos los objetivos
(principales y
secundarios) son
identificados y
priorizados.
Argumentacién: se refiere al | Todas las afirmaciones Las principales Ninguna de las afirmaciones
uso de razonamientos que propuestas son afirmaciones propuestas | propuestas es comprobada
permite probar o demostrar comprobadas o son comprobadas o o demostrada en base a la
- o demostradas en base a . .
sus proposiciones. (10%) . - demostradas con informacidn recolectada o
informacién recolectada fici o y | ]
relevante de fuentes suficiente informacidn con los razonamientos y
confirmadas, con claros recolectada en su argumentos propuestos o
y precisos mayoria de fuentes hay ausencia de ellos.
razonamientos y validadas, razonamientos | Las fuentes de la
argumentos. y argumentos. informacidén recolectada no
son validadas.
Fundamentacién de Todas las fuentes En general, las fuentes Muy pocas o ninguna de las
resultados y conclusiones: tedricasy tedricas y fuentes tedricas y
se refiere al uso de fuentes procedimientos procedimientos procedimientos utilizados
tedricas y procedimientos utilizados son apropiados | utilizados son apropiados | son apropiados y permiten
pertinentes para sostener y permiten sostener de y aunque algunos sostener de manera clara
sus argumentos (10%) manera clara los resulten poco apropiados | los argumentos
argumentos o redundantes para
sostener los argumentos
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Relevancia de analisis y
procesamientos aplicados: se
refiere al desarrollo de
estrategias, procesamientos y
aplicaciones actualizados y
apropiados a la disciplina
(10%)

Todos los analisis y
procedimientos aplicados
son actualizados,
apropiados e incluso
innovadores para la
disciplina y tematica
abordada.

Restricciones relacionadas
con aspectos técnicos,
econdmicos,
medioambientales, de
seguridad, sustentabilidad
son considerados.

Los principales analisis y
procedimientos aplicados
son actualizados,
apropiados e incluso
innovadores para la
disciplina y tematica
abordada.

Restricciones relacionadas
con aspectos técnicos,
econdmicos,
medioambientales, de
seguridad, sustentabilidad
son detectadas, pero no
todas consideradas.
Algunas restricciones no
estan correctamente
consideradas o analizadas
con precision.

Muy pocos o ninguno de los
andlisis y procedimientos
aplicados son actualizados y
apropiados para la disciplina y
temdtica abordada.

Pocas o ninguna restricciones
son consideradas o

vagamente analizadas.

Innovacion en la tematica,
analisis y procesamientos
aplicados: Se refiere a la
originalidad y aporte al
conocimiento o al estado de
la practica que la memoria
implica (por su novedosa
aproximacion) (10%)

La memoria constituye
un importante aporte al
conocimiento o al estado
de la practica al
responder al contexto y
temadtica abordada de
una manera novedosa y
original.

La memoria no es
novedosa u original, pero
aporta al estado de la
practica, al constituir una
buena adaptacién de una
idea preexistente al
contexto y temdtica
abordada.

La memoria no implica un
aporte al conocimiento o al
estado de la practica, pues
es una réplica de algo
existente sin ningun tipo de
adaptacién o adecuacion.

Aspectos Formales
(redaccidn, gramatica,
ortografia) y Claridad y
precision de Graficos y
Tablas: Se refiere a una
construccion de texto
comprensible al lector, que
respeta estructura y normas
de escritura; y al uso de
informacién en graficos y
tablas que apoyan, aclarany
aportan al texto central
(40%)

El texto esta bien
organizado y claramente
escrito. La estructura
esta claramente
articulada y es de facil
lectura. Diagramas,
tablas y/o analisis
presentan informacion
claray precisa, enfatizan
y clarifican la
presentacion de las
ideas. Frases estan
gramaticamente
correctas y libres de
errores ortograficos o de
tipeo.

El texto es organizado y
en su mayoria esta
escrito de manera clara.
In algunas partes las
I6gica o flujo de las ideas
es dificil de seguir. Los
diagramas, tablas y/o
analisis son consistentes
con el texto no
necesariamente siendo
un aporte. Las frases
estan en su mayoria
correctas
gramaticalmente y
solamente existen
algunos pocos errores
tipograficos que no
entorpecen la
comprension del texto
central.

El escrito carece de
organizacién o es poco clara.
El lector debe hacer un
esfuerzo significativo para
entender el flujo de ideas.
Muy pocos o ningun
diagramas o tablas estan
presentes, no aportan
informacion o son
inconsistentes con el texto.
Errores gramaticales y
tipograficos obstaculizan la
comprension del texto
central.
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Memoria de Titulacion: Defensa (presentacion oral)

Excelente

Competente

Deficiente

Conocimiento y manejo del
tema (60%):

Demuestra gran solvencia
y confianza en expresar
sus conocimientos. Expone
informacidén precisa y
pertinente para el
desarrollo de su tema.

Demuestra suficiente
solvencia y confianza en el
conocimiento del tema.
Expone informacién
importante pero existen
elementos faltantes.

Demuestra carencia
significativa de conocimientos
sobre el tema que expone. La
informacidén que utiliza es
irrelevante.

Reflexion y fundamento de
ideas (15%):

Fundamenta sus ideas
sobre argumentos validos
y enfatiza en las ideas
relevantes.

Expresa ideas sin mucho
fundamento, o personales
sobre el tema sin
establecer relacion entre
ellasy el tema de su
exposicion.

Expresa ideas poco
pertinentes y equivocadas
respecto al tema de su
exposicion.

Organizacion de la exposicidn
y apoyo audiovisual empleado
(15%)

Expone de manera
organizada y concluyente
en el tiempo establecido.
La estructura de su
exposicion y el apoyo
audiovisual utilizado
facilita la comprensién de
sus ideas.

Transparencias de la
presentacion estan libres
de errores y presentan de
manera ldgica los
principales componentes
del trabajo. El material
mostrado es legible y
graficos/figuras elegidos de
manera de enfatizary
apoya las ideas principales.

Expone de manera claray
apuntan a elementos
centrales pudiendo, tanto
la organizacion como los
elementos audiovisuales,
ser prescindibles y
mejorados (no son un
aportereal ala

presentacion).

Transparencias de la
presentacion estan libres
de errores y presentan de
manera logica los
principales componentes
del trabajo. El material
mostrado es en su mayoria
legible y graficos/figuras
representan las ideas
principales.

Expone de forma
desorganizada, sin respetar el
tiempo establecido y
causando confusién en la
comision.

Transparencias de la
presentacion contienen
errores y falta de progresion
|égica. Los aspectos
principales del analisis estan
ausentes. Graficos/figuras
estan ausentes, o bien,
confunden a la audiencia.

Estilo, uso del lenguaje
técnico y preguntas (10%): Se
refiere la pertinencia del
lenguaje al tipo de audiencia y
a la capacidad del estudiante
para comunicar de forma
clara, motivadora y precisa el
proceso y resultados
alcanzados en su memoria.
Ademas considera el manejo
del estudiante antes las
preguntas de la comisidn y
audiencia.

Establece un permanente
contacto con la comisidn
examinadora con un
lenguaje técnico adecuado,
tono de voz, expresion
corporal y contacto visual.

La presentacién es audible
y fluida sin necesario de
notas de apoyo. El
estudiante responde
apropiaday
acertadamente a las
preguntas de la audiencia y
comentarios.

Expone utilizando un
lenguaje apropiado, no
necesariamente técnico,
con buen tono de voz y
contacto visual.

La presentacion es
mayoritariamente audible
y fluida requiriendo un

minimo de notas de apoyo.

El estudiante responde a la
mayoria de las preguntas
de manera acertaday
apropiada.

Expresa sus ideas de manera
poco comunicativa, y utiliza un
lenguaje informal y un todo de
voz inadecuado.

La presentacién es en algunas
veces inaudible o dubitativa, a
menudo el estudiante plantea
frases incompletas. El
estudiante descansa mucho
en notas. El estudiante tiene
dificultades para responder
preguntas de manera claray
apropiada.
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